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6. Ïäçãßåò åãêáôÜóôáóçò äéêôýïõ
äïìçìÝíçò êáëùäßùóçò

Ó
å êÜèå åãêáôÜóôáóç äïìçìÝíçò êáëùäßùóçò, ãéá íá éêáíïðïéïýíôáé ïé
ðñïäéáãñáöÝò ìéáò êáôçãïñßáò Þ êëÜóçò ðïõ èÝëïõìå,  ðñÝðåé üëá ôá
õëéêÜ êáé åîáñôÞìáôá ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé (êáëþäéá, óõíäåôÞñåò,

ïñéïëùñßäåò, êáôáíåìçôÝò ê.ëð.) íá åßíáé ôçò ßäéáò Þ áíþôåñçò êáôçãïñßáò. ÅÜí
óôçí åãêáôÜóôáóç ôïðïèåôçèïýí åîáñôÞìáôá äéáöïñåôéêþí êáôçãïñéþí, ôüôå ï
÷áñáêôçñéóìüò ôïõ äéêôýïõ åðçñåÜæåôáé áðü ôï åîÜñôçìá ðïõ áíÞêåé óôçí
÷áìçëüôåñç êáôçãïñßá.

Ãéá íá äéáðéóôùèåß üôé Ýíá äßêôõï áíÞêåé óå ìéá êáôçãïñßá, êáôÜ ôïí Ýëåã÷ï êáé
ôéò äïêéìÝò óõíõðïëïãßæïíôáé ðïëëïß ôå÷íéêïß ðáñÜãïíôåò (ôåñìáôéóìüò
êáëùäßùí, êáôáðïíÞóåéò, óõóôñïöÝò, êáêþóåéò êáëùäßùí ê.ëð.).

Ôï ãåãïíüò üôé ôá õëéêÜ êáé åîáñôÞìáôá ðïõ ÷ñçóéìïðïéÞèçêáí óå Ýíá äßêôõï
áíÞêïõí óå ìéá ïñéóìÝíç êáôçãïñßá äå óõíåðÜãåôáé üôé êáé ôï äßêôõï áõôüìáôá èá
áíÞêåé êáé óôçí ßäéá êáôçãïñßá. Êáé ìéêñÝò áêüìá êáêïôå÷íßåò ìåéþíïõí ôá
ðïéïôéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôçò êáôçãïñßáò ôùí õëéêþí.

Ï çëåêôñïëüãïò - åãêáôáóôÜôçò ðñÝðåé íá åßíáé éäéáßôåñá ðñïóåêôéêüò êáé íá ìçí
õðïôéìÜ ôçí óçìáóßá êÜðïéùí ëåðôïìåñåéþí, êáôÜ ôç åãêáôÜóôáóç ôçò äïìçìÝíçò
êáëùäßùóçò.

Ìå ôéò ïëïÝíá êáé ðåñéóóüôåñï áõîáíüìåíåò áðáéôÞóåéò óôç ìåôÜäïóç
ðëçñïöïñéþí óõíéóôÜôáé ç ÷ñÞóç õëéêþí êáôçãïñßáò 5 êáé ðÜíù.

Éäéáßôåñá êáôÜ ôçí åãêáôÜóôáóç ôçò äïìçìÝíçò êáëùäßùóçò, ðñÝðåé íá
ëáìâÜíïíôáé õðüøç ôá ðáñáêÜôù:

Íá ìç ÷ñçóéìïðïéåßôáé ôï ßäéï êáëþäéï ãéá åöáñìïãÝò öùíÞò (ôçëÝöùíá) 
êáé äåäïìÝíùí (õðïëïãéóôÝò).
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1. Ôåñìáôéóìüò êáëùäßùí. Ôï ìÞêïò ôïõ æåýãïõò ðïõ ðñÝðåé íá áðïóõóôñáöåß ãéá íá ãßíåé 
ôåñìáôéóìüò, ð.÷. ãéá ôçí êáôçãïñßá 5, äåí ðñÝðåé íá åßíáé ìåãáëýôåñï áðü 1,3 cm. Ç
áðïãýìíùóç ôïõ åîùôåñéêïý ìáíäýá äåí ðñÝðåé íá õðåñâáßíåé ôá 2,5 cm.

Ó÷Þìá 6.1: Ôåñìáôéóìüò êáëùäßùí.

Ó÷Þìá 6.2: Óùóôü êáé ëáíèáóìÝíï îåôýëéãìá êáëùäßùí.

2. ÔïðïèÝôçóç êáëùäßùí. Ôá êáëþäéá ôçò äïìçìÝíçò êáëùäßùóçò ðñÝðåé íá îåôõëßãïíôáé 
áðü êáñïýëé êáëùäßïõ ôï ïðïßï íá óôÝêåôáé üñèéï êáé ü÷é ðëáãéáóôü.

Áí ðåñéóóåýåé õðåñâïëéêü êïììÜôé êáëùäßïõ, åßíáé ðñïôéìüôåñï íá ôï êüøåôå, ðáñÜ íá ôï ôõëßîåôå.
Óôï ôõëéãìÝíï êáëþäéï ç åóùôåñéêÞ äéÜìåôñïò ôõëßãìáôïò, íá åßíáé ìåãáëýôåñç áðü 1 ìÝôñï. 

Áí ôï ìïíùôéêü õëéêü ôïõ êáëùäßïõ Ý÷åé êáôáóôñáöåß, ìçí ôï åðéäéïñèþíåôå ìå ìïíùôéêÞ ôáéíßá.
ÁíôéêáôáóôÞóåôå ôï êáëþäéï.

Áí êáôÜ ëÜèïò êÜðïõ Ý÷åé óöçíþóåé ôï êáëþäéï, ìçí ôï ôñáâÜôå áðüôïìá êáé ìå äýíáìç áðü
ìáêñéÜ. Åíôïðßóôå ôï ìðëïêÜñéóìá åðéôüðïõ êáé âãÜëôå ôï åìðüäéï.
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Ôá êáëþäéá ðñÝðåé íá ôïðïèåôïýíôáé óùóôÜ óå ðëáóôéêÜ êáíÜëéá Þ óå ìåôáëëéêÝò ó÷Üñåò êáé íá ìç
óößããïíôáé ðïëý áðü ôïõò ðëáóôéêïýò óöéêôÞñåò (äåìáôéêÜ).

3. ÅðéëïãÞ êáôÜëëçëùí õëéêþí. Íá ÷ñçóéìïðïéïýíôáé êáôÜëëçëá õëéêÜ ôåñìáôéóìïý (áêñïäÝêôåò), 
êáôÜëëçëá patch cords (êáëþäéá ìåéêôïíüìçóçò Þ êáëþäéá ôá ïðïßá óõíäÝïõí ôç óõóêåõÞ, ð.÷.
õðïëïãéóôÞ, ìå ôçí ðñßæá) Þ üôáí Ý÷ïõìå ïñéïëùñßäåò, êáôÜëëçëá êáëþäéá ãåöõñþóåùí, ìå êñéôÞñéï
ôçí óõìâáôüôçôá ìå ôïí ÷ñçóéìïðïéïýìåíï ôýðï êáëùäßïõ êáé ìå ôçí êáôçãïñßá ôïõ äéêôýïõ. 

Ï áêñïäÝêôçò êáé ç ðñßæá ôýðïõ RJ45 áðïôåëïýí ôá ðëÝïí áðïäåêôÜ êáé êáôÜ óõíÝðåéá
÷ñçóéìïðïéïýìåíá åîáñôÞìáôá óôéò åãêáôáóôÜóåéò äïìçìÝíçò êáëùäßùóçò. Ï áêñïäÝêôçò  RJ45
åßíáé ðáñüìïéïò ìå ôï ãíùóôü ôçëåöùíéêü áêñïäÝêôç RJ11, ìüíï ðïõ óå áõôüí áðïëÞãïõí ôá
ïêôþ óýñìáôá ôïõ êáëùäßïõ ( Üêñá ôùí 4 æåõãþí). 

4. ÁðïöõãÞ êáôáðïíÞóåùí. Éäéáßôåñç ðñïóï÷Þ ðñÝðåé íá äßíåôáé óôéò êáôáðïíÞóåéò êáôÜ ôçí 
ôïðïèÝôçóç. Íá áðïöåýãïíôáé:

❖ êáêþóåéò, 
❖ óõóôñïöÝò, 
❖ êüìðïé, 
❖ ìéêñÝò áêôßíåò êáìðõëüôçôáò, 
❖ ôóáêßóìáôá êáé 
❖ åöåëêõóìïß.

Ìçí ðáôÜôå ðÜíù óôá êáëþäéá êáé ìçí ôïðïèåôåßôå ðÜíù ôïõò âáñéÜ áíôéêåßìåíá. 
Êáëýøôå ôéò áé÷ìçñÝò ãùíßåò óôï êáíÜëé ìå ìïíùôéêü õëéêü.

Ç äýíáìç åöåëêõóìïý ðñÝðåé íá åßíáé ìéêñüôåñç áðü 15 kgr êáé ç åëÜ÷éóôç áêôßíá êÜìøçò
ìéêñüôåñç áðü 2,5 cm. 

ÂáñéÝò ìç÷áíéêÝò êáôáðïíÞóåéò åðéöÝñïõí ðáñáìüñöùóç Þ ÷áëÜñùóç ôçò áõóôçñÞò ãåùìåôñéêÞò
äïìÞò ôïõ êáëùäßïõ, ìå áðïôÝëåóìá äéáöïñïðïßçóç ôùí çëåêôñéêþí ôïõ ÷áñáêôçñéóôéêþí êáé
ìåßùóç ôçò êáôçãïñßáò ëåéôïõñãßáò.

Íá óõìðåñéöÝñåóôå óôá êáëþäéá óá íá åßíáé «åýèñáõóôï õëéêü».

5. ÌÝãéóôï åðéôñåðüìåíï ìÞêïò. Ôï ìÝãéóôï åðéôñåðüìåíï ìÞêïò ôïõ ïñéæüíôéïõ ìÝñïõò ôïõ äéêôýïõ 
(áðü ôïí êáôáíåìçôÞ ìÝ÷ñé ôçí ðñßæá) íá ìçí îåðåñíÜ ôá 90 ìÝôñá.

6. ÓÞìáíóç êáëùäßùí. Éäéáßôåñç ðñïóï÷Þ ðñÝðåé íá äßíåôáé óôç óÞìáíóç ôùí êáëùäßùí óôá óçìåßá 
ôïõ ôåñìáôéóìïý, êáé áðü ôç ðëåõñÜ ôùí ðñéæþí êáé áðü ôç ðëåõñÜ ôùí êáôáíåìçôþí. ¼ëåò ïé
óçìÜíóåéò ðñÝðåé íá åßíáé åõáíÜãíùóôåò. 

7. ÁðïöõãÞ ðñïåêôÜóåùí. Äåí åðéôñÝðïíôáé ïé êïëëÞóåéò êáé ïé êÜèå åßäïõò ðñïåêôÜóåéò  
ôùí êáëùäßùí.



210

ÅéäéêÝò ÇëåêôñéêÝò ÅãêáôáóôÜóåéò

8. ÓùóôÞ ãåßùóç. Ôá êáëþäéá ôá ïðïßá äéáèÝôïõí èùñÜêéóç ðñÝðåé 
áðáñáßôçôá íá ãåéþíïíôáé. Áõôü åðéôõã÷Üíåôáé ìå ôçí áãþãéìç
óýíäåóç ôïõ áãùãïý ãåßùóçò ôïõ êáëùäßïõ ìå ôïí áíôßóôïé÷ï
áêñïäÝêôç ôçò ðñßæáò. Ïé áêñïäÝêôåò ãåßùóçò ôùí ðñéæþí,
ôùí êáôáíåìçôþí êáé ôùí Üëëùí ìåñþí ôïõ äéêôýïõ èá ðñÝðåé
íá ãåéþíïíôáé óôïõò êüìâïõò ãåßùóçò ôçò çëåêôñéêÞò
åãêáôÜóôáóçò ôïõ êôéñßïõ.

Ôá ìç÷áíÞìáôá ðëçñïöïñéêÞò äåí ðñÝðåé íá ÷ñçóéìïðïéïýí
áíåîÜñôçôåò ãåéþóåéò áëëÜ ôéò ßäéåò ìå ôçí õðüëïéðç çëåêôñéêÞ
åãêáôÜóôáóç. (CENELEC, NF 15100).

Ó÷Þìá 6.3: Ãåéþóåéò.

9. Óùóôüò êáé åíéáßïò ôñüðïò ôåñìáôéóìïý. Ï ôñüðïò ôåñìáôéóìïý ðñÝðåé íá ãßíåôáé ìå âÜóç ìüíï 
ôá äýï óõãêåêñéìÝíá ðñüôõðá, ôï Ô568Á Þ ôï Ô568Â.
¼ðïéï üìùò áðü ôá äýï ðñüôõðá åðéëåãåß èá ðñÝðåé íá éó÷ýóåé ãéá üëï ôï äßêôõï. 

Ó÷Þìá 6.4: Ðñüôõðá Ô568Á êáé Ô568Â.

10. ÁðïöõãÞ Ýêèåóçò óå õøçëÝò èåñìïêñáóßåò. Ç Üíïäïò ôçò èåñìïêñáóßáò ðñïêáëåß áýîçóç 
ôçò çëåêôñéêÞò áíôßóôáóçò ôùí áãùãþí, ìå Üìåóç óõíÝðåéá ôçí áýîçóç ôùí áðùëåéþí.

11. ÁðïöõãÞ ãåéôíßáóçò ìå êáëþäéá éó÷õñþí ñåõìÜôùí. Áðü ôá ðñüôõðá ôçò ÔÉÁ êáé ôïõ ISO ãéá ôç 
äïìçìÝíç êáëùäßùóç äåí ðñïâëÝðïíôáé óõãêåêñéìÝíåò áðïóôÜóåéò áðü ôá êáëþäéá éó÷ýïò. Ï
ïñãáíéóìüò ôçò ÅõñùðáúêÞò ¸íùóçò CENELEC, ìå ôçí ðñïäéáãñáöÞ NF 15100, õðïäåéêíýåé ôï
öõóéêü äéá÷ùñéóìü éó÷õñþí êáé áóèåíþí ñåõìÜôùí. 
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Ôá êáëþäéá áóèåíþí ñåõìÜôùí ðñÝðåé íá ôñÝ÷ïõí óå îå÷ùñéóôü êáíÜëé. ¼ôáí ôá êáíÜëéá åßíáé
äýï (êáëüí åßíáé íá õðÜñ÷åé äéá÷ùñéóìüò ìå åíäéÜìåóï êåíü êáíÜëé), íá ôïðïèåôïýíôáé ôá
êáëþäéá áóèåíþí ñåõìÜôùí óôï êÜôù êáíÜëé. 

Ôá êáëþäéá äïìçìÝíçò êáëùäßùóçò íá áðÝ÷ïõí áðü ôá êáëþäéá éó÷õñþí ñåõìÜôùí
ôïõëÜ÷éóôïí 5 cm óôçí ïñéæüíôéá êáëùäßùóç êáé 30 cm óôçí êáôáêüñõöç.

Éäéáßôåñá, ðñÝðåé íá ôçñåßôáé áðüóôáóç 30 cm êáôÜ ôçí üäåõóÞ ôïõò áðü ìç÷áíÞìáôá Þ
óõóêåõÝò ðïõ ðñïêáëïýí çëåêôñïìáãíçôéêÝò ðáñåìâïëÝò (ëÜìðåò öèïñéóìïý, çëåêôñéêïýò
êéíçôÞñåò, êéíçôÜ ôçëÝöùíá, öïýñíïõò ìéêñïêõìÜôùí ê.ëð.).

Óôçí ðåñßðôùóç äéáóôáýñùóçò êáëùäßùí áóèåíþí êáé éó÷õñþí ñåõìÜôùí, ôá êáëþäéá áõôÜ
ðñÝðåé íá ïäåýïõí êÜèåôá, üðïõ åßíáé åöéêôü.

Ó÷Þìá 6.5: ÁðïöõãÞ ãåéôíßáóçò

6.1 Ôåñìáôéóìïß êáëùäßùí
Ôï êáëþäéï (UTP Þ FTP Þ STP Þ SSTP) áðü ôï Ýíá Üêñï óõíäÝåôáé (ôåñìáôßæåôáé) óå ðñßæåò êáé áðü ôï
Üëëï Üêñï óõíäÝåôáé óå ïñéïëùñßäá Þ óå ìåôþðç ìåéêôïíüìçóçò (patch panel) óôïí êáôáíåìçôÞ, ãéá
íá ãßíïíôáé åýêïëá, üôáí ÷ñåéÜæïíôáé, óõ÷íÝò áëëáãÝò óôç äñïìïëüãçóç ôùí óçìÜôùí, þóôå íá
åîõðçñåôïýíôáé ïé ÷ñÞóôåò óå üëåò ôéò èÝóåéò åñãáóßáò.

Ï ôñüðïò óýíäåóçò (ôåñìáôéóìïý) ôïõ êáëùäßïõ ìðïñåß íá åðçñåÜóåé áñíçôéêÜ ôçí ôá÷ýôçôá
ìåôáöïñÜò ôïõ óÞìáôïò, áí äåí ðñáãìáôïðïéçèåß óùóôÜ.

Ôá êáëþäéá ôçëåöþíùí ôåñìáôßæïõí óå îå÷ùñéóôÝò ìåôþðåò (patch panels) áðü áõôÝò ôùí
õðïëïãéóôþí.
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Ç ëáíèáóìÝíç óýíäåóç, åêôüò áðü ôçí õðïâÜèìéóç ôçò ðïéüôçôáò ôïõ óÞìáôïò åßíáé äõíáôüí íá
ðñïêáëÝóåé êáé Üëëá ðñïâëÞìáôá, üðùò ðáñÜóéôá êáé áêôéíïâïëßåò ðïõ ðïëëÝò öïñÝò îåðåñíïýí ôá
åðéôñåðôÜ üñéá, êáèþò êáé öáéíüìåíá áëëçëåðßäñáóçò. ÐñÝðåé íá äßíåôáé éäéáßôåñç ðñïóï÷Þ óôçí
áðïãýìíùóç ôïõ êáëùäßïõ áðü ôïí åîùôåñéêü ìáíäýá, ãéá íá ìçí «ôñáõìáôßæïíôáé» êáé íá ìçí
ðáñáìïñöþíïíôáé ïé áãùãïß. Ïé áãùãïß äåí ðñÝðåé íá óõóôñÝöïíôáé ðåñéóóüôåñï áðü ü,ôé
ðñïÝâëåøå ï êáôáóêåõáóôÞò ôïõ êáëùäßïõ ïýôå êáé íá áðïóõóôñÝöïíôáé ÷ùñßò ëüãï. 

ÐñïêåéìÝíïõ íá óõíäåèåß Ýíá êáëþäéï, ôï ìÞêïò ôçò áðïóõóôñïöÞò êáé ôùí 4 æåõãáñéþí äåí
ðñÝðåé íá îåðåñíÜ ôá 1,3 cm, åíþ ç áðïãýìíùóç ôïõ åîùôåñéêïý ðëáóôéêïý ìáíäýá äåí ðñÝðåé 
íá îåðåñíÜ ôá 2,5 cm.

ÅðéðëÝïí, ï çëåêôñïëüãïò åãêáôáóôÜôçò ðñÝðåé íá ðñïóÝîåé êáé ôá åîÞò:
ll Ôï êáëþäéï äåí ðñÝðåé íá êüâåôáé ðïëý ìéêñü. Ôï ìÝñïò ðïõ óõíäÝåôáé ìå ôçí ðñßæá ðñÝðåé íá 

Ý÷åé ðåñéèþñéï, ãéá íá ìðïñåß íá óõíäåèåß îáíÜ óå ðåñßðôùóç ëÜèïõò áêüìç êáé óôçí
ðåñßðôùóç áíôéêáôÜóôáóçò ôçò ðñßæáò. 

ll Áðü ôï ìÝñïò ôïõ êáôáíåìçôÞ, ðñÝðåé íá õðÜñ÷åé áñêåôü åöåäñéêü ìÞêïò ãéá áëëáãÞ ôçò èÝóçò 
Þ ãéá ôõ÷üí åðáíáóõíäÝóåéò. 

ll Ç áðïóõóôñïöÞ ôùí æåõãáñéþí ðåñéóóüôåñï áðü ôï êáíïíéêü ðñïêáëåß áýîçóç ôçò 
ðáñåíü÷ëçóçò (áëëçëåðßäñáóçò) ðïõ äÝ÷åôáé ôï êÜèå æåõãÜñé áðü ôá ãåéôïíéêÜ ôïõ.

ll Ïé áãùãïß ôïõ êÜèå æåýãïõò, ìåôÜ ôçí áðïãýìíùóç, ôçí áðïóõóôñïöÞ êáé ôçí óõíäåóìïëïãßá, 
äåí åðéôñÝðåôáé íá öÝñïõí ôóáêßóìáôá êáé êáêþóåéò.

ll Óýìöùíá ìå ôá ðñüôõðá ÅÍ 50173 êáé ISO 11801, óôç äïìçìÝíç êáëùäßùóç äå ãßíïíôáé 
áðïäåêôÝò óõíäåóìïëïãßåò ìå óõóôñïöÞ, êëÝìåíò, êÜðò, êþò ê.ëð.. ÁðïäåêôÝò åßíáé ìüíï ïé
óõíäåóìïëïãßåò ( ôåñìáôéóìïß ) ìå õëéêÜ  IDC (Insulation Displacement Contact - åðáöÞ ìå
ìåôáôüðéóç ôçò ìüíùóçò).

ll Ïé áãùãïß ðïõ óõíäÝïíôáé ìå õëéêÜ ôåñìáôéóìïý IDC èá ðñÝðåé íá óöçíþíïíôáé ðïëý êáëÜ êáé 
íá äßíåôáé ðñïóï÷Þ þóôå ï áãùãüò íá «êÜèåôáé» êáëÜ ìÝóá óôçí åãêïðÞ.

ll ¼óá ôåìÜ÷éá áãùãþí ðåñéóóåýïõí äåí ðñÝðåé íá áöÞíïíôáé ðÜíù óôï åîÜñôçìá áëëÜ ðñÝðåé 
íá êüâïíôáé.

ll Íá ôåñìáôßæïíôáé êáé ôá ïêôþ óýñìáôá ôïõ êáëùäßïõ, áêüìç êáé áí ç åöáñìïãÞ áðáéôåß 
ëéãüôåñá.

ll Óå ðñßæåò FTP ðñÝðåé ç èùñÜêéóç ôïõ êáëùäßïõ íá ôåñìáôßæåôáé óôçí åéäéêÞ õðïäï÷Þ, 
ãéá íá åîáóöáëßæåôáé ç óõíÝ÷åéá ôçò èùñÜêéóçò.

6.2 ÓÞìáíóç êáëùäßùí êáé óçìåßùí ôåñìáôéóìïý
Ôá êáëþäéá êáé ôá õðüëïéðá õëéêÜ ôçò äïìçìÝíçò êáëùäßùóçò ðñÝðåé íá áíáãíùñßæïíôáé åýêïëá ãéá
íá åëá÷éóôïðïéïýíôáé ôá ðñïâëÞìáôá ðïõ ìðïñåß íá äçìéïõñãçèïýí ãéá ôïõò áêüëïõèïõò ëüãïõò :

❖  Ôï äßêôõï ôï äéá÷åéñßæïíôáé ðïëëÜ Üôïìá ìå ðïëëÝò Þ ëßãåò ãíþóåéò êáé äå ÷ñçóéìïðïéåßôáé 
ðÜíôïôå ìå ôïí åíäåäåéãìÝíï ôñüðï.

❖  Ôï äßêôõï ôéò ðåñéóóüôåñåò öïñÝò åîõðçñåôåß óõóôÞìáôá, ìç÷áíÞìáôá êáé ôå÷íïëïãßåò ðïëý 
äéáöïñåôéêÝò ìåôáîý ôïõò.
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❖  ÐïëëÝò öïñÝò, ç áðïêáôÜóôáóç âëáâþí ãßíåôáé áðü ôï ðñïóùðéêü êÜôù áðü óõíèÞêåò ðßåóçò 
÷ñüíïõ, êïýñáóçò êáé åêíåõñéóìïý. 

Ãéá ôç óÞìáíóç ôùí êáëùäßùí êáé ôùí óçìåßùí ôåñìáôéóìþí ôïõò ðñÝðåé íá áêïëïõèåßôáé ç
ðñïäéáãñáöÞ ÔÉÁ-606. Ôá âáóéêüôåñá óçìåßá ôçò ðñïäéáãñáöÞò áõôÞò åßíáé :

1) Ïé ðñßæåò êáé ôá  patch panels ðñÝðåé íá öÝñïõí åôéêÝôåò ïé ïðïßåò íá ôáêôïðïéïýí
óõãêåêñéìÝíåò ãñáììÝò êáé, áí áðáéôåßôáé, íá áíáãñÜöåôáé êáé ç ÷ñÞóç.
2) Ôá äéÜöïñá ðåäßá ôïõ êáôáíåìçôÞ ðñÝðåé íá åßíáé óáöþò äéá÷ùñéóìÝíá êáé íá öÝñïõí åõêñéíÞ
óÞìáíóç.
3) Ïé óçìÜíóåéò ðñÝðåé íá åßíáé åõáíÜãíùóôåò êáé áíåîßôçëåò.
4) Ôá êáëþäéá ðñÝðåé íá öÝñïõí åéäéêÜ åîáñôÞìáôá óÞìáíóçò, êáé áðü ôï ìÝñïò ôçò ðñßæáò êáé
áðü ôï ìÝñïò ôïõ patch panel. Äåí åðéôñÝðåôáé ç óÞìáíóç ìå ìáñêáäüñï åðÜíù óôï êáëþäéï,
ãéáôß ôï êïììÜôé ìå ôç óÞìáíóç åíäÝ÷åôáé íá êïðåß, üôáí åðáíáóõíäåèåß ôï êáëþäéï, Þ íá óâÞóåé
ìåôÜ áðü êÜðïéï ÷ñïíéêü äéÜóôçìá.

Ó÷Þìá 6.6: Çëåêôñïíéêü ðëçêôñïëüãéï ôßôëùí ãéá ôçí ôáêôïðïßçóç
êõêëùìÜôùí.
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ÌåôÜ ôçí åãêáôÜóôáóç, ðñÝðåé íá
ðñáãìáôïðïéïýíôáé ïé Ýëåã÷ïé (÷Üñôçò êáëùäßïõ,
åîáóèÝíçóç, ÍÅ×Ô, ACR, return loss ê.ëð., ðïõ
áíáöÝñèçêáí óôç ó÷åôéêÞ åíüôçôá) áðü
åîåéäéêåõìÝíïõò ôå÷íéêïýò ìå êáôÜëëçëá üñãáíá
åëÝã÷ïõ ðåäßïõ ðïõ áíôáðïêñßíïíôáé óôéò
ðñïäéáãñáöÝò ðñüóöáôùí ðñïôýðùí.
ÅëÝã÷ïíôáé ó÷ïëáóôéêÜ üëïé ïé ìüíéìïé
óýíäåóìïé (permanent link) êáé ôá êáíÜëéá Þ
äßáõëïé (channel) ôïõ äéêôýïõ êáé, åÜí ïé
ìåôñÞóåéò ôçñïýí ôéò ðñïäéáãñáöÝò ðïõ èÝôïõí
ôá ðñüôõðá ãéá ôç óõãêåêñéìÝíç êëÜóç Þ
êáôçãïñßá, óõíôÜóóåôáé ó÷åôéêü ðñáêôéêü, ôï
ïðïßï ðñïóõðïãñÜöïõí áõôüò ðïõ

ðñáãìáôïðïßçóå ôéò ìåôñÞóåéò, ï åãêáôáóôÜôçò
êáé ï éäéïêôÞôçò Þ ï ÷ñÞóôçò ôçò åãêáôÜóôáóçò.
ÁíÜëïãá ìå ôçí êëÜóç Þ êáôçãïñßá ôçò
êáëùäßùóçò, äßíåôáé åããýçóç êáëÞò ëåéôïõñãßáò
(ð.÷. ãéá êáëþäéá ôçò êáôçãïñßáò 5Å, ìðïñåß íá
äïèåß áðü ôïõò êáôáóêåõáóôÝò êáëùäßùí
åããýçóç êáëÞò ëåéôïõñãßáò äéÜñêåéáò 10 åôþí).

¸íá äßêôõï ìðïñåß íá Ý÷åé êáôáóêåõáóôåß
õðïäåéãìáôéêÜ, íá Ý÷åé ðáñáäïèåß  êáé Ýðåéôá,
ëüãù åðåìâÜóåùí ôïõ ÷ñÞóôç Þ êáêïôå÷íéþí
ôïõ óõíôçñçôÞ çëåêôñïëüãïõ, íá áñ÷ßóåé íá
õðïâáèìßæåôáé êáé íá äéáöïñïðïéïýíôáé ôá
÷áñáêôçñéóôéêÜ ôïõ.

Ó÷Þìá 6.7: Ôï üñãáíï åëÝã÷ïõ ðåäßïõ OMNISCANNER2
ôçò åôáéñåßáò MICROTEST, ãéá ðéóôïðïéÞóåéò êáëùäéþóåùí
êáôçãïñßáò 5/5Å/6/7 Ýùò 300 MHz.

6.3  ¸ëåã÷ïé



Ô
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7. Áíáêåöáëáßùóç7. Áíáêåöáëáßùóç

Ô
á ôåëåõôáßá ÷ñüíéá, ìå ôçí áíÜðôõîç ôçò ôå÷íïëïãßáò ôùí õðïëïãéóôþí
êáé ôçí áõîáíüìåíç áðáßôçóç ãéá ãñÞãïñç ìåôÜäïóç ìåãÜëïõ üãêïõ
ðëçñïöïñéþí, ðñïÝêõøå ç áíÜãêç ãéá ôç ÷ñÞóç äéêôõáêÞò õðïäïìÞò ìå

êáëþäéá áóèåíþí ñåõìÜôùí óôéò åóùôåñéêÝò åãêáôáóôÜóåéò ôùí êôéñßùí,
ðáñÜëëçëá ìå ôá ãíùóôÜ êáëþäéá ìåôáöïñÜò çëåêôñéêÞò åíÝñãåéáò. ÁõôÞ ç
äéêôõáêÞ õðïäïìÞ ïíïìÜæåôáé äïìçìÝíç êáëùäßùóç.

Óå  Ýíá óýã÷ñïíï ðåñéâÜëëïí åñãáóßáò, ï êÜèå åñãáæüìåíïò ãéá íá åßíáé
áðïäïôéêüò èá ðñÝðåé íá Ý÷åé Üìåóç ðñüóâáóç ôïõëÜ÷éóôïí óå Ýíá ôçëÝöùíï
êáé óå Ýíáí çëåêôñïíéêü õðïëïãéóôÞ, ãéá íá ìðïñåß íá áíôáëëÜóóåé êáé íá
åðåîåñãÜæåôáé áñ÷åßá êåéìÝíïõ, åéêüíáò êáé Üëëùí äåäïìÝíùí.

Ôá êõñéüôåñá ÷áñáêôçñéóôéêÜ ðïõ äßíïõí ðëåïíåêôÞìáôá óå Ýíá äßêôõï
äïìçìÝíçò êáëùäßùóçò åßíáé ç åðåêôáóéìüôçôá, ç ôõðïðïßçóç, ç åýêïëç
ó÷åäßáóç êáé ç åýêïëç óõíôÞñçóç êáé äéá÷åßñéóç.

Ôá ÷áñáêôçñéóôéêÜ ðïéüôçôáò êáé åðéäüóåùí ìéáò äïìçìÝíçò êáëùäßùóçò,
ðïõ åßíáé áðïëýôùò áíáãêáßá óôá äßêôõá õðïëïãéóôþí åîáóöáëßæïíôáé, åÜí
ôçñçèïýí óõóôçìáôéêÜ êáôÜ ôçí åãêáôÜóôáóç ôá ðñüôõðá ðïõ äçìïóéåýïõí
áíáãíùñéóìÝíïé ïñãáíéóìïß ôõðïðïßçóçò êáé êõñßùò ï áìåñéêÜíéêïò
ÅÉÁ/ÔÉÁ  êáé ï äéåèíÞò ISO/IEC.

Ç äïìçìÝíç êáëùäßùóç åíüò êôéñßïõ Þ åíüò óõãêñïôÞìáôïò êôéñßùí áðïôåëåßôáé
áðü ôÝóóåñá êýñéá ìÝñç: ôïõò êáôáíåìçôÝò, ôçí êáëùäßùóç êïñìïý
(êáôáêüñõöç), ôçí ïñéæüíôéá êáëùäßùóç êáé ôç èÝóç åñãáóßáò.

Óôï ðáñáêÜôù ó÷Þìá öáßíåôáé ç éåñáñ÷ßá óôï äßêôõï äïìçìÝíçò êáëùäßùóçò,
ðïõ óõíéóôÜ ôï ðñüôõðï ISO 11801.
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ÊáôáíåìçôÝò
¼ðùò óôçí åãêáôÜóôáóç éó÷õñþí ñåõìÜôùí
Ý÷ïõìå ôï ãåíéêü çëåêôñéêü ðßíáêá êáé ôïõò
ìåñéêïýò çëåêôñéêïýò ðßíáêåò (õðïðßíáêåò), Ýôóé
êáé óôç äïìçìÝíç êáëùäßùóç Ý÷ïõìå ôïí
êåíôñéêü êáôáíåìçôÞ êáé ôïõò åíäéÜìåóïõò
êáôáíåìçôÝò ïñüöïõ. Ïé èÝóåéò ôùí
êáôáíåìçôþí óôï êôßñéï åðéëÝãïíôáé Ýôóé þóôå íá
áðáéôåßôáé ôï ìéêñüôåñï äõíáôü ìÞêïò
êáëùäßùí, íá åßíáé åýêïëá åðéóêÝøéìïé êáé
ãåíéêÜ íá ðáñÝ÷ïõí åõåëéîßá óå êÜèå áëëáãÞ
÷ñÞóçò Þ ìåôáôñïðÞ.

Óôï ÷þñï ðïõ âñßóêåôáé ï êåíôñéêüò
êáôáíåìçôÞò (áßèïõóá êáôáíåìçôÞ) ôåñìáôßæïõí
üëá ôá êáëþäéá ðïõ Ýñ÷ïíôáé áðü ôéò ðñßæåò ôïõ
êôéñßïõ. ÅÜí ôï êôßñéï åßíáé ìåãÜëï, ôïðïèåôåßôáé
êáé áðü Ýíáò åíäéÜìåóïò êáôáíåìçôÞò áíÜ
üñïöï. 

ÊñéôÞñéï ãéá ôïí áñéèìü ôùí åíäéÜìåóùí
êáôáíåìçôþí áðïôåëåß ï ðåñéïñéóìüò üôé ç
áðüóôáóç êáôáíåìçôÞ áðü õðÜñ÷ïõóá Þ
ìåëëïíôéêÞ ðñßæá äåí ðñÝðåé íá åßíáé
ìåãáëýôåñç áðü 90 ìÝôñá.

Óôçí áßèïõóá ðïõ âñßóêåôáé ï êåíôñéêüò
êáôáíåìçôÞò óõíõðÜñ÷ïõí ôï ôçëåöùíéêü

êÝíôñï, ï êåíôñéêüò åîõðçñåôçôÞò (server) ôïõ
äéêôýïõ ôùí çëåêôñïíéêþí õðïëïãéóôþí êáèþò
êáé óõóôÞìáôá óõíáãåñìïý, ðõñáíß÷íåõóçò,
Þ÷ïõ ê.ëð.. 

ÂáóéêÞ áñ÷Þ ôïõ êáôáíåìçôÞ åßíáé ç åîáóöÜëéóç
åõåëéîßáò ôçò êáëùäßùóçò óå êÜèå ìåôáôñïðÞ Þ
áëëáãÞ ÷ñÞóçò.

Ï åíäéÜìåóïò êáôáíåìçôÞò åßíáé ôï óçìåßï
ôåñìáôéóìïý ôçò ïñéæüíôéáò êáëùäßùóçò ôïõ
êÜèå ïñüöïõ. Ôïðïèåôåßôáé óå êåíôñéêü óçìåßï
êÜèå ïñüöïõ êáé óõíäÝåôáé ìå êáôáêüñõöç
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êáëùäßùóç (êáëùäßùóç êïñìïý) ìå ôïí
êåíôñéêü êáôáíåìçôÞ ôïõ êôéñßïõ. Óôïí åíäéÜìåóï
êáôáíåìçôÞ ãßíïíôáé ïé ìåéêôïíïìÞóåéò
(äéáóõíäÝóåéò) ìåôáîý ïñéæüíôéáò êáé
êáôáêüñõöçò êáëùäßùóçò.

Ôï hub åßíáé åíåñãÞ êïìâéêÞ óõóêåõÞ ðïõ
âïçèÜåé óôçí åðÝêôáóç åíüò ôïðéêïý äéêôýïõ
õðïëïãéóôþí ìå ôç ÷ñÞóç êáëùäßùóçò. Ç
óõóêåõÞ áõôÞ Ý÷åé óõãêåêñéìÝíï áñéèìü èõñþí
(ð.÷. 8, 16) óôéò ïðïßåò ìðïñïýí íá óõíäåèïýí
éóüðïóåò óõóêåõÝò ðåñéöåñåéáêþí, üðùò serv-
er, õðïëïãéóôÝò, åêôõðùôÝò. Ç êÜèå óõóêåõÞ, ð.÷.
õðïëïãéóôÞò, óõíäÝåôáé ìÝóù êáëùäßïõ
óõíåóôñáììÝíùí æåõãþí ìå áêñïäÝêôç ôýðïõ
RJ45 óå ìßá èýñá (åßóïäïò) ôïõ hub. To hub
ðáñáëáìâÜíåé ôï ðáêÝôï äåäïìÝíùí ðïõ öèÜíåé
óôç èýñá åéóüäïõ, ôï áíáðáñÜãåé êáé ôï óôÝëíåé
óôéò õðüëïéðåò èýñåò, ãéá íá ìðïñÝóïõí íá ôï
ðáñáëÜâïõí ïé ëïéðÝò óõíäåäåìÝíåò óõóêåõÝò,
ðÜëé ìÝóù áêñïäÝêôç ôýðïõ RJ45 êáé êáëùäßùí
óõíåóôñáììÝíùí æåõãþí.

ÃåíéêÜ, Ýíá óýóôçìá äïìçìÝíçò êáëùäßùóçò
÷ñçóéìïðïéåß ìéá ôïðïëïãßá áóôÝñá ãéá ôï
äßêôõï õðïëïãéóôþí ìå ôïõò óôáèìïýò åñãáóßáò
ôïðïèåôçìÝíïõò ãýñù áðü ôï hub. 

Ôï hub ôñïöïäïôåßôáé óôçí ðßóù ðëåõñÜ ôïõ áðü
ôï äßêôõï (230V) ìÝóù ìåôáó÷çìáôéóôÞ, åíþ óôç
ìðñïóôéíÞ ôïõ ðëåõñÜ öÝñåé åíäåéêôéêÝò
öùôïäéüäïõò (led) ëåéôïõñãßáò êáé
ôñïöïäïóßáò.

Ç åöáñìïãÞ ôçò äïìçìÝíçò êáëùäßùóçò Ý÷åé
íüçìá üôáí:

á) êÜèå êåíôñéêÞ óõóêåõÞ, ãéá ðáñÜäåéãìá
ôçëåöùíéêü êÝíôñï Þ êåíôñéêüò
õðïëïãéóôÞò(ìÝóù hub) ôåñìáôßæåé ðÜíôá 
óå ìéá ìåôþðç ìåéêôïíüìçóçò (patch panel) 
Þ óå ìéá ïñéïëùñßäá,
â) êÜèå êáëþäéï ðïõ ðñïÝñ÷åôáé áðü ôéò
ôåñìáôéêÝò óõóêåõÝò (ôçëÝöùíá, õðïëïãéóôÝò,
åêôõðùôÝò, fax, ê.ëð.) ôåñìáôßæåé åðßóçò ðÜíôá

óå ìéá Üëëç ìåôþðç ìåéêôïíüìçóçò (patch
panel) Þ óå ìéá ïñéïëùñßäá, 
ã) ïé ìåôþðåò ìåéêôïíüìçóçò Þ ïé
ïñéïëùñßäåò óõíäÝïíôáé ìåôáîý ôïõò ìå ôá
êáëþäéá ìåéêôïíüìçóçò (patch cords).

Êáëùäßùóç êïñìïý
Ç êáëùäßùóç áõôÞ óõíäÝåé ôïõò åíäéÜìåóïõò
êáôáíåìçôÝò ïñüöùí ìå ôïí êåíôñéêü êáôáíåìçôÞ.
Ãéá ëåéôïõñãéêïýò ëüãïõò, ôï äßêôõï êïñìïý
äéáêñßíåôáé óå åóùôåñéêü êáé åîùôåñéêü. Ôï
åóùôåñéêü äßêôõï êïñìïý ïíïìÜæåôáé êáé
êáôáêüñõöï äßêôõï Þ êáôáêüñõöïò êïñìüò. Ç
óýíäåóç ôùí êáëùäßùí êïñìïý ãßíåôáé óå
äéÜôáîç áóôÝñá üðïõ óôï êÝíôñï âñßóêåôáé ï
êåíôñéêüò êáôáíåìçôÞò êáé óôá Üêñá ïé
åíäéÜìåóïé êáôáíåìçôÝò. ÄçëáäÞ, êÜèå
åíäéÜìåóïò êáôáíåìçôÞò ïñüöïõ óõíäÝåôáé ìüíï
ìå ôïí êåíôñéêü êáôáíåìçôÞ, åíþ ïé åíäéÜìåóïé
êáôáíåìçôÝò äåí óõíäÝïíôáé ìåôáîý ôïõò.

Óõ÷íÜ Ýíá ßäñõìá, Ýíáò ïñãáíéóìüò Þ ìéá
åðé÷åßñçóç, åðåêôåßíïíôáé óå ðåñéóóüôåñá áðü
Ýíá êôßñéá (ð.÷. íïóïêïìåßá, ðáíåðéóôÞìéá,
áåñïäñüìéá ê.Ü.). Ãéá íá êáëõöèïýí ïé áíÜãêåò
ãéá äïìçìÝíç êáëùäßùóç, ôïðïèåôåßôáé óõíÞèùò
ï êåíôñéêüò êáôáíåìçôÞò üëçò ôçò êáëùäßùóçò
óôï éóüãåéï åíüò êåíôñéêïý êôéñßïõ êáé áðü åêåß
áêôéíùôÜ, óå ìïñöÞ áóôÝñá, óõíäÝïíôáé ôá
õðüëïéðá êôßñéá. Ôá êáëþäéá ãéá ôç äéáóýíäåóç
ôùí êôéñßùí êáé ï áðáéôïýìåíïò åîïðëéóìüò,
áðïôåëïýí ôï åîùôåñéêü äßêôõï êïñìïý. Ëüãù
ôçò åõñýôåñçò ðåñéï÷Þò ðïõ êáëýðôåé ôï
åîùôåñéêü äßêôõï óõ÷íÜ óõíáíôÜôáé êáé ìå ôïí
üñï campus (=ðáíåðéóôçìéïýðïëç). Ëüãù ôçò
ìåôáöïñÜò ìåãÜëïõ üãêïõ äåäïìÝíùí êáé ôùí
ìåãÜëùí áðïóôÜóåùí, ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ïðôéêÝò
ßíåò ìå ôçí êáôÜëëçëç åîùôåñéêÞ ðñïóôáóßá.

Ïñéæüíôéá êáëùäßùóç
Áðü ôçí êÜèå ðñßæá áðü ôçí ïðïßá
ôñïöïäïôåßôáé Ýíáò õðïëïãéóôÞò Þ Ýíá
ôçëÝöùíï ôï êáëþäéï ïäçãåßôáé óôïí
êáôáíåìçôÞ ïñüöïõ. ÁõôÞ ç êáëùäßùóç áðü ôçí
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ôåñìáôéêÞ ðñßæá ìÝ÷ñé ôïí êáôáíåìçôÞ, åðåéäÞ
åêôåßíåôáé óõíÞèùò óôï åðßðåäï åíüò ïñüöïõ,
óõíéóôÜ ôï ïñéæüíôéï äßêôõï ôçò êáëùäßùóçò. 

Ïé ðñßæåò ôùí ôçëåöþíùí, ìÝóù ôùí
êáëùäßùí, óõíäÝïíôáé óôïí êáôáíåìçôÞ óå
ìåôþðç ìåéêôïíüìçóçò (patch panel) îå÷ùñéóôÞ
áðü áõôÞ óôçí ïðïßá óõíäÝïíôáé ïé ðñßæåò
ðëçñïöïñéêÞò.

ÅðéðëÝïí, ìÝóá óôïí êáôáíåìçôÞ ôá êáëþäéá ôçò
ðëçñïöïñéêÞò óõíå÷ßæïõí áðü ôç ìåôþðç
ìåéêôïíüìçóçò ãéá íá êáôáëÞîïõí óôï hub.

Ç ãåöýñùóç ìåôáîý ìåôþðçò êáé hub ãßíåôáé ìå
ôá êáëþäéá ìåéêôïíüìçóçò (patch cords).

Ôï ìÝãéóôï ìÞêïò êáëùäßïõ, áðü ôçí ðñßæá
ìÝ÷ñé ôçí ðñþôç óýíäåóç óôç ìåôþðç ôïõ
êáôáíåìçôÞ ïñüöïõ, åßíáé ôá 90 ìÝôñá ãéá
êáëþäéá óõíåóôñáììÝíùí æåõãþí.
Ôï ìÝãéóôï ìÞêïò ôïõ êáëùäßïõ, áðü ôïí
õðïëïãéóôÞ ìÝ÷ñé ôï hub ôïõ êáôáíåìçôÞ, åßíáé
ôá 100 ìÝôñá ãéá êáëþäéá óõíåóôñáììÝíùí
æåõãþí. ÄçëáäÞ, ôï êáëþäéï áðü ôïí
õðïëïãéóôÞ ìÝ÷ñé ôçí ðñßæá + ôï êáëþäéï
ìåéêôïíüìçóçò ìÝóá óôïí êáôáíåìçôÞ (áðü ôç
ìåôþðç ìåéêôïíüìçóçò ìÝ÷ñé ôï hub) ðñÝðåé
íá åßíáé ßóï Þ  ìéêñüôåñï áðü 10 ìÝôñá.

Ìéá åðé÷åßñçóç ìðïñåß íá åêôåßíåôáé óå Ýíá
åðßðåäï ðïëëþí ôåôñáãùíéêþí ìÝôñùí. Ôüôå, ç
åðéöÜíåéá ÷ùñßæåôáé óå æþíåò êáé áíôéìåôùðßæåôáé
óá íá õðÜñ÷ïõí ðåñéóóüôåñïé üñïöïé. ¸ôóé,
ôçñåßôáé ï ðåñéïñéóìüò ôùí 90 ìÝôñùí.

Ç ðñßæá åßíáé ôï åîÜñôçìá óôï ïðïßï êáôáëÞãåé
ôï ïñéæüíôéï äßêôõï ôçò äïìçìÝíçò êáëùäßùóçò
óôç èÝóç åñãáóßáò. ÐÜíù óôçí ðñßæá óõíäÝåôáé
êáé ï ôåñìáôéêüò åîïðëéóìüò. Ï óõíçèÝóôåñïò
ôýðïò ðñßæáò åßíáé ï RJ45 ìå 8 pin. 
ÁíÜëïãá ìå ôïí ôýðï ôïõ êáëùäßïõ ðïõ
êáôáëÞãåé óå áõôÝò, ïé ðñßæåò äéáêñßíïíôáé óå
ôñåéò êáôçãïñßåò:

1. ðñßæá RJ45, UTP 8 åðáöþí 
(ôåñìáôßæïõí êáëþäéá UTP 4 æåõãþí),

2. ðñßæá RJ45, FTP 9 åðáöþí 
(ôåñìáôßæïõí êáëþäéá FTP 4 æåõãþí ìáæß 
ìå ôç èùñÜêéóÞ ôïõò), 

3. ðñßæá RJ45, STP 9 åðáöþí (êáôáëÞãïõí
STP êáëþäéá 4 æåõãþí êáèþò êáé ç 
èùñÜêéóÞ ôïõò óå îå÷ùñéóôÞ åðáöÞ, Ýôóé
þóôå íá õðÜñ÷åé óõíÝ÷åéá.

¼ëåò ïé ðñßæåò ðñÝðåé íá öÝñïõí óôï
åìðñüóèéï ìÝñïò åôéêÝôá ãéá ôçí áñßèìçóç ôçò
èÝóçò. Óôï ïðßóèéï ìÝñïò ðñÝðåé íá öÝñïõí
áñßèìçóç Þ ÷ñùìáôéêÞ êùäéêïðïßçóç ãéá ôç
óùóôÞ óýíäåóç ôùí êáëùäßùí. 

ÈÝóç åñãáóßáò
Óôç èÝóç åñãáóßáò, ôá âáóéêüôåñá óôïé÷åßá ðïõ
óõíáíôÜìå åßíáé ôá êáëþäéá êáé ïé óõíäåôÞñåò
(connectors) ðïõ óõíäÝïõí ôïí åîïðëéóìü ôùí
èÝóåùí åñãáóßáò ìå ôéò ðñßæåò ôïõ êáëùäéáêïý
óõóôÞìáôïò. Ï åîïðëéóìüò ìéáò èÝóçò
åñãáóßáò ìðïñåß íá ðåñéëáìâÜíåé õðïëïãéóôÞ,
ôçëÝöùíï, fax, åéêïíïôçëÝöùíï, åêôõðùôÞ ê.ëð.. 

Ôï êáëþäéï óýíäåóçò ôçò óõóêåõÞò ìå ôçí
ðñßæá åßíáé åëåýèåñï, åýêáìðôï êáëþäéï,
ìÞêïõò óõíÞèùò ìÝ÷ñé 3 ìÝôñá. Ôï êáëþäéï
óýíäåóçò ìðïñåß íá áõîçèåß êáé ðÝñá áðü ôá 3
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ìÝôñá, áñêåß íá ôçñçèåß ï ðåñéïñéóìüò ãéá ôçí
ìÝãéóôç áðüóôáóç ôùí 100 ìÝôñùí (ôï ìÞêïò
ôïõ êáëùäßïõ áðü ôçí ðñßæá ìÝ÷ñé ôç óõóêåõÞ +
ôï ìÞêïò ôïõ êáëùäßïõ áðü ôçí ðñßæá ìÝ÷ñé ôïí
êáôáíåìçôÞ ïñüöïõ + ôï ìÞêïò ôïõ êáëùäßïõ
ìåéêôïíüìçóçò ).

Óå êÜèå èÝóç åñãáóßáò ðñÝðåé íá ôïðïèåôïýíôáé
ôïõëÜ÷éóôïí äýï ðñßæåò RJ45. Ç ìßá ãéá
ôçëåöùíßá êáé ç Üëëç ãéá äåäïìÝíá (data). 
Ï óõíïëéêüò áñéèìüò ôùí ðñéæþí åîáñôÜôáé
áðü ôéò ðñïâëåðüìåíåò áíÜãêåò. ¸ôóé, óå ìéá
èÝóç åñãáóßáò ìðïñïýìå íá Ý÷ïõìå ãéá
ðáñÜäåéãìá, êáé ðÝíôå (5) ðñßæåò: ôÝóóåñéò (4)

ãéá óõóêåõÝò, üðùò ôçëÝöùíï, õðïëïãéóôÞ,
åêôõðùôÞ, fax, êáé ìßá åöåäñéêÞ.

Ï çëåêôñïëüãïò - åãêáôáóôÜôçò, ãéá íá
õðïëïãßóåé ôïí áðáéôïýìåíï áñéèìü ðñéæþí åíüò
ìåãÜëïõ ÷þñïõ, ðñÝðåé íá ëÜâåé õðüøç ôïõ üôé
ïé óçìåñéíÝò áíÜãêåò áðáéôïýí ôïõëÜ÷éóôï 2
ðñßæåò ãéá êÜèå 10m2 ÷þñïõ.

ÏðïéåóäÞðïôå ðñïóáñìïãÝò êáôÜ ôç óýíäåóç ôïõ
åîïðëéóìïý ôçò èÝóçò åñãáóßáò ìå ôéò ðñßæåò
ðñÝðåé íá ãßíïíôáé ìüíï åîùôåñéêÜ ôçò ðñßæáò.
ÐïôÝ äåí ðñÝðåé íá áëëÜæåé åóùôåñéêÜ ìéá ðñßæá
ãéá íá âïçèÞóåé Ýíá óýóôçìá íá äïõëÝøåé.
ÊÜèå êáëþäéï óýíäåóçò ôùí ôåóóÜñùí æåõãþí

ðñÝðåé íá êáôáëÞãåé óå ìßá õðïäï÷Þ ðñßæáò ôùí
ïêôþ áêñïäåêôþí óôç èÝóç åñãáóßáò. 
Ç áíôéóôïé÷ßá ôùí áêñïäåêôþí ìå ôá æåýãç
ðñÝðåé íá ãßíåôáé óýìöùíá ìå ôï ðñüôõðï
ÅÉÁ/ÔÉÁ-568Á Þ ìå ôï ðñüôõðï 
ÅÉÁ/ÔÉÁ-568Â.

Óôï åìðüñéï êõêëïöïñïýí êáé ðñßæåò ìå êþäéêá
÷ñþìáôïò ãéá íá óõíäÝïíôáé ïé 8 ÷ñùìáôéóôïß
áãùãïß óôéò áíôßóôïé÷åò ÷ñùìáôéêÝò õðïäï÷Ýò.

ÁíåîÜñôçôá áðü ôçí åöáñìïãÞ óôçí ïðïßá
÷ñçóéìïðïéåßôáé ìéá ðñßæá, ðñÝðåé íá óõíäÝïíôáé
êáé ïé 8 áãùãïß ôùí 4 æåõãþí ôïõ êáëùäßïõ. 

ÔïðéêÜ äßêôõá õðïëïãéóôþí (LAN)
Ôï ôïðéêü äßêôõï õðïëïãéóôþí åßíáé Ýíá óýóôçìá
åðéêïéíùíßáò äåäïìÝíùí ôï ïðïßï áðïôåëåßôáé
áðü ìéá ïìÜäá äéáóõíäåäåìÝíùí õðïëïãéóôþí,
ðïõ ìïéñÜæïíôáé åöáñìïãÝò, äåäïìÝíá êáé
ðåñéöåñåéáêÜ (ð.÷. åêôõðùôÝò). Ôï ôïðéêü äßêôõï
õðïëïãéóôþí åêôåßíåôáé óõíÞèùò óå Ýíá êôßñéï Þ
óå ìéá ïìÜäá êôéñßùí. Ôá ôïðéêÜ äßêôõá ìðïñåß
íá åßíáé ìéêñÜ, óõíäÝïíôáò ð.÷. ôñåéò
õðïëïãéóôÝò, Þ íá óõíäÝïõí äåêÜäåò
õðïëïãéóôÝò ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé áðü
åêáôïíôÜäåò áíèñþðïõò. Ôá âáóéêÜ óôïé÷åßá
åíüò ôïðéêïý äéêôýïõ åßíáé: ïé õðïëïãéóôÝò, ôá
ìÝóá ìåôÜäïóçò (ð.÷. êáëþäéá) êáé ïé óõóêåõÝò
åðéêïéíùíßáò (ð.÷. modem), ç êÜñôá äéáóýíäåóçò

Ðñüôõðï ÔÉÁ 568Á                                        Ðñüôõðï Ô568Â
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(interface) ôïõ êÜèå õðïëïãéóôÞ ìå ôï ìÝóï
ìåôÜäïóçò, ôá ðñùôüêïëëá åðéêïéíùíßáò,
äçëáäÞ ïé êáíüíåò åëÝã÷ïõ ìåôÜäïóçò, êáé ôá
åéäéêÜ ëåéôïõñãéêÜ óõóôÞìáôá ãéá ôïðéêÜ äßêôõá
(ð.÷. Windows NT).

Ôï modem åßíáé ç óõóêåõÞ ðïõ ìåôáôñÝðåé ôá
øçöéáêÜ óÞìáôá ôùí õðïëïãéóôþí óå áíáëïãéêÜ
çëåêôñéêÜ óÞìáôá áêïõóôéêþí óõ÷íïôÞôùí
êáôÜëëçëçò Ýíôáóçò, þóôå íá ìðïñïýí íá
ðåñÜóïõí áðü ôéò ãñáììÝò ôçëåöþíïõ. Ìå ôçí
ßäéá óõóêåõÞ ãßíåôáé êáé ç áíôßóôñïöç ìåôáôñïðÞ,
äçëáäÞ ôùí áíáëïãéêþí çëåêôñéêþí óçìÜôùí óå
øçöéáêÜ. ¸ôóé, åðéôõã÷Üíåôáé ç åðéêïéíùíßá
ìåôáîý  äýï õðïëïãéóôþí ìÝóù ôïõ ôçëåöùíéêïý
äéêôýïõ. ÊÜèå õðïëïãéóôÞò ÷ñåéÜæåôáé ôï äéêü ôïõ
modem. ¼ôáí ùò áðëïß ÷ñÞóôåò áðü ôï óðßôé
ìáò óõíäåüìáóôå óôï øçöéáêü äßêôõï ISDN ôïõ
ÏÔÅ, ôï modem åßíáé ðåñéôôü, ãéáôß ìå ôç
óýíäåóç ìáò ðáñÝ÷åôáé ç óõóêåõÞ Netmode ðïõ
åêôüò ôùí Üëëùí ëåéôïõñãéþí öñïíôßæåé êáé ãéá
ôç ëÞøç - áðïóôïëÞ äåäïìÝíùí, ìå ôá÷ýôçôá
64000 bps ãéá áðëü êáíÜëé êáé 128000 bps ãéá
äéðëü êáíÜëé. 

Ôá ðñùôüêïëëá åðéêïéíùíßáò êáèïñßæïõí ôïí
ôñüðï ìå ôïí ïðïßï ïé õðïëïãéóôÝò
åðéêïéíùíïýí ìåôáîý ôïõò êáèþò êáé ôéò
äéáäéêáóßåò ìå ôéò ïðïßåò åëÝã÷åôáé ç ïñèüôçôá
ìåôÜäïóçò ôçò ðëçñïöïñßáò. Áí êáé êÜèå
ðñùôüêïëëï äéêôýïõ åßíáé äéáöïñåôéêü, üëá
ìïéñÜæïíôáé ôçí ßäéá  êáëùäßùóç. Áõôüò ï
êïéíüò ôñüðïò ðñüóâáóçò óôï äßêôõï åðéôñÝðåé
óå ðïëëáðëÜ ðñùôüêïëëá íá óõíõðÜñ÷ïõí
áñìïíéêÜ óôçí êáëùäßùóç êáé óôïí
êáôáóêåõáóôÞ åíüò äéêôýïõ íá ÷ñçóéìïðïéåß
êïéíü õëéêü (hardware) ãéá ìéá ðïéêéëßá
ðñùôïêüëëùí. Áõôü óçìáßíåé üôé ïé óõóêåõÝò
ðïõ åßíáé óõìâáôÝò ìå ôá öõóéêÜ êáé ôå÷íéêÜ
÷áñáêôçñéóôéêÜ ôïõ äéêôýïõ åðéôñÝðïõí óôï
÷ñÞóôç íá ôñÝîåé ðïëëÜ äéáöïñåôéêÜ
ðñùôüêïëëá ðÜíù áðü ôï ßäéï ìÝóï ìåôÜäïóçò.

Ôï Ethernet êáé ç íåüôåñç ÝêäïóÞ ôïõ, ôï Fast

Ethernet (ôá÷ýôçôá ìåôÜäïóçò äåäïìÝíùí 100
Mbps), åßíáé ôá ðéï äçìïöéëÞ ôïðéêÜ äßêôõá ðïõ
÷ñçóéìïðïéïýíôáé óÞìåñá, ãéáôß åðéôõã÷Üíïõí
ìéá êáëÞ éóïññïðßá ìåôáîý ôá÷ýôçôáò
äåäïìÝíùí, êüóôïõò êáé åõêïëßáò
åãêáôÜóôáóçò. Óå åîÝëéîç âñßóêåôáé ôï Gigabit
Ethernet, ðïõ õðüó÷åôáé ôá ìåëëïíôéêÜ äßêôõá íá
õðïóôçñßæïõí ñõèìïýò ìåôÜäïóçò äåäïìÝíùí
1gigabit (1000megabits) áíÜ sec.

Ãéá ôçí åðéêïéíùíßá ìåôáîý ôùí õðïëïãéóôþí,
÷ñçóéìïðïéïýíôáé äéÜöïñåò ôïðïëïãßåò äéêôýùí,
ìå ðéï äçìïöéëÞ ôçí ôïðïëïãßá áóôÝñá. Ìéá
ôïðïëïãßá áðïôåëåß ðñáêôéêÜ ôï ÷Üñôç åíüò
äéêôýïõ. ÐåñéãñÜöåé ôç äéÜôáîç ôùí ôåñìáôéêþí
óôáèìþí åñãáóßáò (õðïëïãéóôþí) êáé ôùí
êáëùäßùí ðïõ óõíéóôïýí ôï äßêôõï. 

ÌÝóá ìåôÜäïóçò
Ôá ðéï óõíçèéóìÝíá ìÝóá ìåôÜäïóçò åßíáé ôá
÷Üëêéíá êáëþäéá óõíåóôñáììÝíùí æåõãþí êáé
ïé ïðôéêÝò ßíåò. 

Êõñéüôåñá ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôùí ìÝóùí
ìåôÜäïóçò áðïôåëïýí ôï åýñïò æþíçò
óõ÷íïôÞôùí, ôï ìÝãéóôï ìÞêïò ôïõ ìÝóïõ
ìåôÜäïóçò, ç åõáéóèçóßá óå èüñõâï, ç åõêïëßá
÷ñÞóçò êáé ç áóöÜëåéá. 

Ôï åýñïò æþíçò óõ÷íïôÞôùí åíüò ìÝóïõ
ìåôñéÝôáé óå Hz êáé ðñïóäéïñßæåé ôçí ðåñéï÷Þ
ôùí óõ÷íïôÞôùí ðïõ ìðïñåß íá äéÝëèåé Ýíá
óÞìá ÷ùñßò ìåãÜëç åîáóèÝíçóç Þ
ðáñáìüñöùóç áðü ôï ìÝóïí. ¼óï ìåãáëýôåñï
åßíáé ôï åýñïò æþíçò óõ÷íïôÞôùí, ôüóï
ðåñéóóüôåñåò ðëçñïöïñßåò ìðïñïýìå íá
ìåôáäþóïõìå óå äåäïìÝíï ÷ñïíéêü äéÜóôçìá.
Óôéò øçöéáêÝò ìåôáäüóåéò (data) ç ôá÷ýôçôá
ìåôÜäïóçò ìåôñéÝôáé óå bits áíÜ sec.

Ç åõáéóèçóßá óå èüñõâï äåß÷íåé ðüóï åýêïëá
ôï ìÝóï åðçñåÜæåôáé áðü «çëåêôñéêïýò
èïñýâïõò» ðïõ ðáñåíï÷ëïýí ôï ðñïò ìåôÜäïóç
óÞìá. Ï èüñõâïò åßíáé Ýíá óýíïëï
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áíåðéèýìçôùí çëåêôñéêþí óçìÜôùí ðïõ
áëëïéþíïõí ôï ìåôáäéäüìåíï óÞìá. ÊÜèå
ìç÷áíéóìüò ðïõ ÷ñçóéìïðïéåß Þ äçìéïõñãåß
åíáëëáóóüìåíç çëåêôñéêÞ ôÜóç ìðïñåß íá
åêðÝìøåé ôÝôïéïõ åßäïõò èïñýâïõò. ÅÜí ï
èüñõâïò åßíáé ìåãÜëïò, äéáóôñåâëþíåôáé ôï
óÞìá êáé ìðïñåß íá ðñïêëçèïýí ëÜèç óôçí
åðéêïéíùíßá. Ï ëüãïò óÞìáôïò ðñïò èüñõâï
(S/N) äçëþíåé ôç ó÷åôéêÞ óôÜèìç ôïõ óÞìáôïò
ðëçñïöïñßáò ùò ðñïò ôç óôÜèìç ôïõ èïñýâïõ.
Åßíáé ëüãïò éó÷ýùí êáé óõíÞèùò åêöñÜæåôáé óå
dB. ¼óï ìåãáëýôåñïò åßíáé áõôüò ï ëüãïò,
ôüóï ðéï áîéüðéóôç ãßíåôáé ç ìåôÜäïóç ôçò
ðëçñïöïñßáò. 

Ç áðþëåéá åíÝñãåéáò óôá ÷Üëêéíá êáëþäéá
åîáñôÜôáé áðü ôç óýíèåôç áíôßóôáóç ôïõ
êáëùäßïõ, ç ïðïßá áíáöÝñåôáé ðÜíôá óå ìéá
óõ÷íüôçôá. Åêôüò áðü ôéò áðþëåéåò ðïõ
ïöåßëïíôáé óôç óýíèåôç áíôßóôáóç ôùí ÷Üëêéíùí
áãùãþí, õðÜñ÷ïõí êáé äýï Üëëá åßäç áðùëåéþí,
ðïõ ïöåßëïíôáé óôï åðéäåñìéêü öáéíüìåíï êáé
óôï äéçëåêôñéêü õëéêü ìüíùóçò ôïõ êáëùäßïõ
êáé ðáßæïõí óçìáíôéêü ñüëï éäéáßôåñá óôçí
åîáóèÝíçóç ôïõ óÞìáôïò.

Êáëþäéá óõíåóôñáììÝíùí æåõãþí
Ôá êáëþäéá áõôÜ áðïôÝëåóáí âáóéêü óôïé÷åßï
ãéá ôçí åðéêñÜôçóç ôçò äïìçìÝíçò êáëùäßùóçò
êáé ôá ïðïßá, êÜôù áðü ðñïûðïèÝóåéò, ìðïñïýí
íá óõìðåñéöåñèïýí  üðùò ç ðëåéïíüôçôá ôùí
äéáöüñùí åîåëéãìÝíùí êáëùäßùí, ìå
áðïôÝëåóìá íá åßíáé äõíáôü íá ôá
áíôéêáôáóôÞóïõí.

Ôá ÷Üëêéíá êáëþäéá ôùí óõíåóôñáììÝíùí
æåõãþí åßíáé êáé èá ðáñáìåßíïõí ãéá ôï
ðñïâëÝøéìï ìÝëëïí ôï åðéêñáôÝóôåñï ìÝóï
ìåôÜäïóçò óôç äïìçìÝíç êáëùäßùóç, ëüãù ôïõ
÷áìçëïý êüóôïõò êáé ôçò åõêïëßáò
åãêáôÜóôáóçò.

Ôá êáëþäéá áõôÜ áðïôåëïýíôáé áðü
ìïíüêëùíïõò ÷Üëêéíïõò ìïíùìÝíïõò áãùãïýò,

ôáîéíïìçìÝíïõò óå æåýãç. Ôá æåýãç åßíáé
óõíåóôñáììÝíá ìåôáîý ôïõò. 

Óôá êáëþäéá áõôÜ ç ìåôáöïñÜ ôçò ðëçñïöïñßáò
ãßíåôáé ìå ôç ìïñöÞ çëåêôñéêïý óÞìáôïò, ìÝóá
áðü ôç äéóýñìáôç ãñáììÞ ðïõ ó÷çìáôßæåé ôï
êÜèå æåýãïò ôùí ìïíùìÝíùí áãùãþí ôïõ
êáëùäßïõ. Ïé áãùãïß åßíáé áðáñáßôçôá
óõíåóôñáììÝíïé ìåôáîý ôïõò, ãéáôß ìå áõôü ôïí
ôñüðï ôï êáëþäéï åðçñåÜæåôáé ëéãüôåñï áðü
ôïõò åîùôåñéêïýò ''èïñýâïõò'' êáé éäéáßôåñá áðü
ôéò çëåêôñïìáãíçôéêÝò ðáñåìâïëÝò ôùí
ãåéôïíéêþí æåõãþí ôá ïðïßá âñßóêïíôáé óôï ßäéï
êáëþäéï. ¼óï áõîÜíåôáé ç óõ÷íüôçôá ôïõ
çëåêôñéêïý ñåýìáôïò, ôï öáéíüìåíï åðßäñáóçò
ôùí ãåéôïíéêþí æåõãþí ãßíåôáé åíôïíüôåñï.

Ï èüñõâïò ðïõ äçìéïõñãåßôáé ìåôáîý ãåéôïíéêþí
æåõãþí ïíïìÜæåôáé êáé áëëçëåðßäñáóç Þ
ðáñáäéáöùíßá. Ãéá ôç ìåßùóç áõôïý ôïõ
èïñýâïõ, ôï êÜèå æåýãïò ìÝóá óå Ýíá êáëþäéï
óõóôñÝöåôáé ÷ùñéóôÜ, Ýôóé þóôå  ôï ìÝóï âÞìá
ôõëßãìáôüò ôïõ íá ìçí õðåñâáßíåé ôá 15 cm.
ÄçëáäÞ, ôï êÜèå æåýãïò Ý÷åé äéáöïñåôéêü âÞìá
ôõëßãìáôïò áðü ôï äéðëáíü ôïõ, þóôå íá
ìåéþíåôáé ï ìåôáîý ôùí æåõãþí èüñõâïò.

ÐñïêåéìÝíïõ íá Ý÷ïõìå ìåãáëýôåñç áíôßóôáóç
óôïí åîùôåñéêü èüñõâï, ÷ñçóéìïðïéïýìå
êáëþäéá ìå åîùôåñéêü ðñïóôáôåõôéêü êÜëõììá,
ôá ãíùóôÜ ùò èùñáêéóìÝíá êáëþäéá.

Óôá ÷Üëêéíá êáëþäéá ôï åýñïò æþíçò
óõ÷íïôÞôùí ìðïñåß íá êõìáßíåôáé áðü ìåñéêÜ
kHz Ýùò åêáôïíôÜäåò MHz êáé åîáñôÜôáé
áðüëõôá áðü ôç äéÜìåôñï ôùí áãùãþí êáé ôï
ìÞêïò ôïõò. ¼óï ìåãáëýôåñç åßíáé ç äéÜìåôñïò
ôùí áãùãþí, ôüóï ìåãáëýôåñï åßíáé êáé ôï
åýñïò æþíçò. ¼óï ìåãáëýôåñï åßíáé ôï ìÞêïò
ôïõ êáëùäßïõ, ôüóï ìåãáëýôåñåò åßíáé ïé
áðþëåéåò ôïõ óÞìáôïò. Ç áðüóâåóç ôïõ óÞìáôïò
áõîÜíåôáé åðßóçò óôéò õøçëÝò óõ÷íüôçôåò.

ÌÝóù ôùí óõíåóôñáììÝíùí êáëùäßùí
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ÅéäéêÝò ÇëåêôñéêÝò ÅãêáôáóôÜóåéò

ìåôáöÝñïíôáé áíáëïãéêÜ óÞìáôá ÷ùñßò
ðñïâëÞìáôá óôçí ðåñéï÷Þ ôùí áêïõóôéêþí
óõ÷íïôÞôùí (áðü 300 Ýùò 3400 Hz). Åðßóçò,
ìåôáöÝñïíôáé êáé øçöéáêÜ óÞìáôá, ãéá ìéêñÝò
üìùò áðïóôÜóåéò, ãéáôß ôá óÞìáôá áõôÜ
ðåñéÝ÷ïõí  óçìáíôéêü ìÝñïò áðü õøçëÝò
óõ÷íüôçôåò.

Óôéò åãêáôáóôÜóåéò äïìçìÝíçò êáëùäßùóçò ïé
áãùãïß ÷áñáêôçñßæïíôáé óå AWG (American
Wire Gauge), ç ïðïßá åßíáé ìéá ìïíÜäá ðïõ
ðáñéóôÜ ôç äéÜìåôñï åíüò óýñìáôïò. Ïé
åðéêñáôÝóôåñïé áãùãïß åßíáé áõôïß ôùí 24 AWG.

ÁíÜëïãá ìå ôï åýñïò æþíçò óõ÷íüôçôáò ôïõ
äéåñ÷ïìÝíïõ óÞìáôïò, ôá äéÜöïñá ôìÞìáôá ôùí
äéêôýùí äïìçìÝíçò êáëùäßùóçò  (êáëþäéá êáé
åîáñôÞìáôá) ôáîéíïìïýíôáé êáôÜ êáôçãïñßåò Þ
êëÜóåéò. Ãéá êÜèå êáôçãïñßá Þ êëÜóç õðÜñ÷ïõí
óõãêåêñéìÝíåò áðáéôÞóåéò ðïéüôçôáò óôá
çëåêôñéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôïõò.  

Ôá êáëþäéá ôçò êáôçãïñßáò 5 Ý÷ïõí ðëÝïí
åðéêñáôÞóåé óÞìåñá. ÊáôÜëëçëá ãéá ìåôáöïñÜ
óÞìáôïò ìå óõ÷íüôçôá ìÝ÷ñé 100 MHz,
÷ñçóéìïðïéïýíôáé óå åöáñìïãÝò öùíÞò êáé
äåäïìÝíùí ìÝ÷ñé 100 Mbps. Ìå ôç óõíå÷Þ
áðáßôçóç üìùò ãéá ìåãáëýôåñï üãêï êáé
ôá÷ýôçôá óôéò ðëçñïöïñßåò áëëÜ êáé ìå ôç
óõíå÷Þ åîÝëéîç ôùí õëéêþí èåóðßóôçêáí
(ÌÜñôéïò 2001) íÝá ðñüôõðá, ðïõ èÝôïõí ùò
åëÜ÷éóôç áðáßôçóç ãéá Ýíá óýã÷ñïíï ôïðéêü
äßêôõï õðïëïãéóôþí ôçí êáëùäßùóç
êáôçãïñßáò 5Å.

ÁíÜìåóá óôá êñéôÞñéá ðïõ ëáìâÜíïíôáé õðüøç
ãéá íá ôáîéíïìçèïýí óå ìéá êáôçãïñßá ôá
êáëþäéá åßíáé ç åîáóèÝíçóç óÞìáôïò êáé ç
áëëçëåðßäñáóç ãéá ìßá æþíç óõ÷íïôÞôùí ìå
äåäïìÝíï åýñïò. 

Óôçí ïñéæüíôéá êáëùäßùóç ÷ñçóéìïðïéïýìå
óõíÞèùò êáëþäéá UTP (Unshielded Twisted Pair),
áèùñÜêéóôá, ôùí 4 óõíåóôñáììÝíùí æåõãþí, ìå

óýíèåôç áíôßóôáóç 100Ù. Ìåôáîý ïñüöùí
óõíÞèùò ÷ñçóéìïðïéåßôáé êáëþäéï 25 æåõãþí. 

Óå äõóìåíåßò ðåñéðôþóåéò, üðùò åßíáé ãéá
ðáñÜäåéãìá ïé çëåêôñïìáãíçôéêÝò ðáñåìâïëÝò
êáé ïé  ìåãÜëåò áðïóôÜóåéò, áëëÜ êáé üôáí
Ý÷ïõìå ìåãÜëï üãêï ðëçñïöïñéþí (ð.÷.
ðïëëïýò ÷ñÞóôåò), åßíáé ðñïôéìüôåñï óôçí
êáôáêüñõöç êáëùäßùóç íá ÷ñçóéìïðïéåßôáé
êáëþäéï ïðôéêþí éíþí. 

Êáëþäéá ïðôéêþí éíþí
Ôá êáëþäéá ïðôéêþí éíþí åßíáé ôï ðåñéóóüôåñï
ôå÷íïëïãéêÜ ðñïçãìÝíï åíóýñìáôï ìÝóï
ìåôÜäïóçò. Áðïôåëïýí ôïí ðëÝïí óýã÷ñïíï
ôñüðï ìåôÜäïóçò óçìÜôùí, ü÷é ìüíï óôá
ôçëåðéêïéíùíéáêÜ óõóôÞìáôá áëëÜ êáé óôá
ôïðéêÜ äßêôõá õðïëïãéóôþí ìåãÜëùí
åðé÷åéñÞóåùí Þ åêðáéäåõôéêþí êáé íïóçëåõôéêþí
éäñõìÜôùí, ëüãù ôùí ìåãÜëùí ñõèìþí
ìåôÜäïóçò ðïõ åðéôõã÷Üíïõí.

Óôá êáëþäéá ïðôéêþí éíþí ç ìåôáäéäüìåíç
ðëçñïöïñßá åßíáé ïðôéêü êáé ü÷é çëåêôñéêü óÞìá,
ìå áðïôÝëåóìá íá ìðïñåß íá ìåôáäïèåß
ìåãÜëïò üãêïò ðëçñïöïñéþí ìå õøçëüôáôïõò
ñõèìïýò ìåôÜäïóçò êáé ÷ùñßò áðþëåéåò. 

Ôá êáëþäéá ïðôéêþí éíþí óõãêñéíüìåíá ìå ôá
êáëþäéá áðü ÷áëêü ðáñïõóéÜæïõí
ðëåïíåêôÞìáôá üðùò: ìåãÜëï åýñïò æþíçò
óõ÷íïôÞôùí, ðïëý ìéêñÞ åîáóèÝíçóç, ìéêñÝò
äéáóôÜóåéò êáé ìéêñü âÜñïò, äåí åðçñåÜæïíôáé
áðü çëåêôñïìáãíçôéêÝò áêôéíïâïëßåò, ðñïóôáóßá
ôùí äåäïìÝíùí áðü õðïêëïðÞ.

Ôï õøçëü êüóôïò ôùí ïðôéêþí éíþí áëëÜ êáé ôá
åõáßóèçôá ïðôéêïçëåêôñïíéêÜ óõóôÞìáôá ðïõ
áðáñáßôçôá óõíïäåýïõí ôá ïðôéêÜ êáëþäéá ãéá
ôçí õëïðïßçóç ôçëåðéêïéíùíéáêþí óõóôçìÜôùí,
äõóêïëåýïõí ìÝ÷ñé óÞìåñá ôéò ðñáãìáôéêÜ
åíôõðùóéáêÝò éäéüôçôåò ìåôÜäïóçò. Áõôü Ý÷åé ùò
áðïôÝëåóìá ôá êáëþäéá ïðôéêþí éíþí íá
÷ñçóéìïðïéïýíôáé ó÷åäüí áðïêëåéóôéêÜ ãéá ôçí
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õëïðïßçóç ôïõ ôìÞìáôïò êïñìïý ìåãÜëùí
äéêôýùí êáèþò êáé óôçí ïñéæüíôéá êáëùäßùóç,
üðïõ ôï áðáéôïýí åéäéêÝò åöáñìïãÝò.

Ç âáóéêÞ áñ÷Þ ëåéôïõñãßáò ôùí ïðôéêþí éíþí
óôçñßæåôáé óôç ìåôÜäïóç ðáëìþí
ìïíï÷ñùìáôéêïý öùôüò (öùò ìéáò óõ÷íüôçôáò)
ìÝóá áðü ìéá ãõÜëéíç Þ ðëáóôéêÞ ßíá. 

Ç ïðôéêÞ ßíá ÷ñçóéìïðïéåßôáé ùò ìÝóï (áíôß ð.÷.
ôïõ ÷Üëêéíïõ óýñìáôïò) êáé ôï öùò ùò öïñÝáò
ôçò ðëçñïöïñßáò, áíôß ôïõ ñåýìáôïò Þ ôçò
ôÜóçò ôùí åíóýñìáôùí ìÝóùí. 

Ïé ïðôéêÝò ßíåò áðïôåëïýíôáé áðü ëåðôÜ íÞìáôá
åîáéñåôéêÜ êáèáñïý ãõáëéïý Þ äéÜöáíïõ
ðëáóôéêïý õøçëïý äåßêôç äéÜèëáóçò. Ôá íÞìáôá
áõôÜ, ðïõ áðïôåëïýí ôïí ðõñÞíá ôçò ïðôéêÞò
ßíáò, ðåñéâÜëëïíôáé áðü ìßá åðßóôñùóç êáé áðü
Ýíá ðñïóôáôåõôéêü êÜëõììá. ÅÜí ìéá öùôåéíÞ
äÝóìç åéóá÷èåß óôç ìßá Üêñç ôïõ íÞìáôïò,
ôáîéäåýåé ìå äéáäï÷éêÝò áíáêëÜóåéò
åãêëùâéóìÝíç ìÝóá óôï íÞìá ìå ðïëý ìéêñÝò
áðþëåéåò, áêüìç êáé åÜí ôï íÞìá êáìðõëùèåß. 

Ç ìåôÜäïóç ôçò öùôåéíÞò äÝóìçò óôçñßæåôáé
óôçí áñ÷Þ ôçò ïëéêÞò åóùôåñéêÞò
áíÜêëáóçò. Óýìöùíá ìå áõôÞ, áí:
á) ï äåßêôçò äéÜèëáóçò ôïõ åîùôåñéêïý 

õëéêïý (åðßóôñùóç) åßíáé ìéêñüôåñïò áðü
ôï äåßêôç äéÜèëáóçò ôïõ åóùôåñéêïý
õëéêïý (ðõñÞíáò) êáé 

â) ç ãùíßá ðñüóðôùóçò ôçò áêôßíáò óôï 
åóùôåñéêü õëéêü åßíáé ìåãáëýôåñç áðü
êÜðïéá ôéìÞ ðïõ ïíïìÜæåôáé «êñßóéìç», ôüôå
ç öùôåéíÞ äÝóìç åãêëùâßæåôáé êáé
ôáîéäåýåé óå ìåãÜëåò áðïóôÜóåéò ìå
÷éëéÜäåò åóùôåñéêÝò áíáêëÜóåéò.

ÁíÜëïãá ìå ôçí ðïñåßá ðïõ áêïëïõèïýí ïé
äÝóìåò öùôüò ìÝóá óôïí ðõñÞíá, ïé ïðôéêÝò
ßíåò äéáêñßíïíôáé óå äýï êáôçãïñßåò: ôéò
ðïëýôñïðåò Þ ðïëëáðëÞò ôñï÷éÜò êáé ôéò
ìïíüôñïðåò Þ åíéáßáò ôñï÷éÜò. 

Ïé ìïíüôñïðåò ïðôéêÝò ßíåò åìöáíßæïõí
êáëýôåñá ÷áñáêôçñéóôéêÜ áðü ôéò ðïëýôñïðåò,
ãéáôß ïé äÝóìåò öùôüò áêïëïõèïýí ìßá
ìïíáäéêÞ ôñï÷éÜ (êáôÜ ìÞêïò ôïõ Üîïíá ôïõ
ðõñÞíá) êáé Ýôóé åðéôõã÷Üíïõí õøçëüôåñåò
ôá÷ýôçôåò ìåôÜäïóçò äåäïìÝíùí êáé åðéöÝñïõí
ìéêñüôåñç åîáóèÝíçóç óÞìáôïò. Áðü ôéò
ðïëýôñïðåò ïðôéêÝò ßíåò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé
ðåñéóóüôåñï áõôÝò ìå ôõðéêÞ äéÜìåôñï ðõñÞíá
62,5ìm êáé åðßóôñùóç äéáìÝôñïõ 125ìm. Áðü
ôéò ìïíüôñïðåò ïðôéêÝò ßíåò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé
ðåñéóóüôåñï áõôÝò ðïõ Ý÷ïõí ðõñÞíá 8,3 ìm
êáé åðßóôñùóç äéáìÝôñïõ 125 ìm.

¸ëåã÷ïé ðïéüôçôáò
Ç åãêáôÜóôáóç åíüò äéêôýïõ äïìçìÝíçò
êáëùäßùóçò ãßíåôáé ìå ïñéóìÝíá ðñüôõðá. ÌåôÜ
ôçí ïëïêëÞñùóç ôçò åãêáôÜóôáóçò ãßíïíôáé
ïñéóìÝíïé Ýëåã÷ïé ðïéüôçôáò, þóôå íá åîáêñéâùèåß
áí ç êáëùäßùóç ðëçñïß ôéò ðñïäéáãñáöÝò ðïõ
èÝôïõí ôá óõãêåêñéìÝíá ðñüôõðá. ¼óï áõîÜíïíôáé
ïé áíÜãêåò åíüò äéêôýïõ ãéá äéáêßíçóç
ìåãáëýôåñïõ  üãêïõ ðëçñïöïñéþí êáé õøçëüôåñïõ
ñõèìïý ìåôÜäïóçò áõôþí ôùí ðëçñïöïñéþí, ôüóï
áõîÜíåôáé êáé ç áíÜãêç ãéá êáôáóêåõÞ ôçò
êáëùäßùóçò ìå ðñïäéáãñáöÝò ðïõ áíÞêïõí óå
ìåãáëýôåñç êáôçãïñßá Þ êëÜóç óýìöùíá ìå ôá
áíáãíùñéóìÝíá äéåèíÞ Þ åèíéêÜ ðñüôõðá (ð.÷. ISO,
EIA/TIA ê.ëð.).

Ïé ðñïäéáãñáöÝò ãéá êÜèå êáôçãïñßá Þ êëÜóç
êáëùäßùóçò áíáöÝñïíôáé óôï åßäïò ôùí õëéêþí
êáé óôçí ðïéüôçôá ôçò êáôáóêåõÞò ôïõò êáé
ðñïóäéïñßæïõí ôéò åëÜ÷éóôåò áðáéôÞóåéò ðïõ
èÝôåé ç óõãêåêñéìÝíç êáôçãïñßá ãéá ôçí ðïéüôçôá
óôç ìåôÜäïóç ôùí ðëçñïöïñéþí. Ïé
ðñïäéáãñáöÝò áõôÝò áíáöÝñïíôáé ôüóï óôá
ìÝóá ìåôÜäïóçò üóï êáé óôéò óõíäÝóåéò ôïõò. 

¼ëá ôá ðñüôõðá áðáéôïýí êáôáñ÷Þí ïé
êáëùäéþóåéò íá ðåñíïýí ìå åðéôõ÷ßá áðü ôñåéò
åëÝã÷ïõò. Ïé Ýëåã÷ïé áõôïß åßíáé ï ÷Üñôçò
êáëùäßïõ, ç åîáóèÝíçóç êáé  ç êïíôéíÞ
áëëçëåðßäñáóç (NEXT).
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Êáôüðéí, áêïëïõèïýí êáé Üëëïé Ýëåã÷ïé, üðùò
ãéá ôï ëüãï åîáóèÝíçóçò ðñïò  áëëçëåðßäñáóç
(ACR),  ôéò áðþëåéåò ëüãù åðéóôñïöÞò (return
loss) ê.ëð..

Ï ÷Üñôçò êáëùäßïõ ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá íá
äéáðéóôþóåé óöÜëìáôá óõñìÜôùóçò, üðùò ôçí
áíáóôñïöÞ æåõãáñéïý (ç ðïëéêüôçôá ôùí
óõñìÜôùí åíüò æåõãáñéïý áíáóôñÝöåôáé óôï Ýíá
Üêñï ôïõ êáëùäßïõ), ôç äéáóôáýñùóç æåõãáñéïý
(ïé äõï áãùãïß óå Ýíá æåõãÜñé óõíäÝïíôáé óôç
èÝóç  åíüò äéáöïñåôéêïý æåõãáñéïý óôç ìáêñéíÞ
óýíäåóç), ôï äéá÷ùñéóìü æåõãáñéþí (ç óõíÝ÷åéá
áðü Üêñç óå Üêñç äéáôçñåßôáé, áëëÜ ôá êáíïíéêÜ
æåõãÜñéá åßíáé ÷ùñéóìÝíá).

Óôá ðáñáêÜôù ó÷Þìáôá Ý÷ïõìå ìéá óùóôÞ
äéÜôáîç ôçò óõñìÜôùóçò ôïõ êáëùäßïõ êáé ôñåéò
äéáôÜîåéò ìå ôéò óõíçèéóìÝíåò ëáíèáóìÝíåò
óõíäÝóåéò.

Ï ÷Üñôçò êáëùäßïõ åßíáé èåìåëéþäçò Ýëåã÷ïò,
áëëÜ åßíáé óçìáíôéêü íá óçìåéþóïõìå üôé ç
óùóôÞ óõñìÜôùóç äåí âåâáéþíåé ôçí áðüäïóç
óå üëï ôï åýñïò æþíçò. ¸ëåã÷ïé ðïõ
åîáñôþíôáé áðü ôç óõ÷íüôçôá, üðùò áõôïß ôçò
åîáóèÝíçóçò, ôçò êïíôéíÞò áëëçëåðßäñáóçò
(NEXT) êáé ôùí áðùëåéþí ëüãù åðéóôñïöÞò
(return loss), áðïôåëïýí êëåéäéÜ ãéá ôç
äéáâåâáßùóç üôé ç êáëùäßùóç åßíáé éêáíÞ íá
õðïóôçñßîåé åöáñìïãÝò ìå õøçëÝò ôá÷ýôçôåò. 

Ç åîáóèÝíçóç åßíáé ç áðþëåéá ôçò éó÷ýïò ôïõ
óÞìáôïò óå äåäïìÝíï ìÞêïò êáëùäßùóçò. ÁõôÞ
ðñïêáëåßôáé êõñßùò áðü ôçí áðþëåéá çëåêôñéêÞò
åíÝñãåéáò. ÁõôÞ ç ÷áìÝíç åíÝñãåéá åêöñÜæåôáé
óå íôåóéìðÝë (dB). ¼óï ëéãüôåñá dB åßíáé ç
áðþëåéá, ôüóï êáëýôåñá ãéá ôç ëåéôïõñãßá ôçò
åãêáôÜóôáóçò. Ç åîáóèÝíçóç, éäéáßôåñá Ýíôïíç
óôá ÷Üëêéíá óýñìáôá (UTP) ðïõ âáóéêÜ

ÓùóôÞ óõñìÜôùóç 4 æåõãáñéþí.

Ôï ëÜèïò ôçò äéáóôáýñùóçò æåõãáñéïý.

Ôï ëÜèïò ôçò áíáóôñïöÞò æåõãáñéïý.

Ôï ëÜèïò ôïõ äéá÷ùñéóìïý æåõãáñéïý.
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÷ñçóéìïðïéïýíôáé óôç äïìçìÝíç êáëùäßùóç,
åîáñôÜôáé áðü ôï ìÞêïò ôïõ êáëùäßïõ, ôïí
áñéèìü ôùí óõíäÝóåùí, ôç óõ÷íüôçôá ôïõ
ìåôáöåñüìåíïõ óÞìáôïò êáé êõñßùò áðü ôç
äéÜìåôñï ôùí áãùãþí. Ìéêñüôåñç äéÜìåôñïò
óçìáßíåé ìåãáëýôåñç åîáóèÝíçóç. ¸íáò Üëëïò
ðéèáíüò ëüãïò ãéá õðåñâïëéêÞ åîáóèÝíçóç åßíáé
ïé ÷áëáñÝò ôåñìáôéêÝò óõíäÝóåéò. Ãéá íá
åíôïðßóïõìå áõôÞ ôçí áéôßá, óõãêñßíïõìå ôçí
åîáóèÝíçóç óôá 4 æåõãÜñéá. Óýìöùíá ìå ôï
ðñüôõðï ISO 11801, ç ìÝãéóôç áðüóâåóç ðïõ
ìåôñéÝôáé óå ìéá ðñßæá ãéá ôçí êëÜóç D, ðïõ
ðåñéëáìâÜíåé êáëþäéá êáé óõíäÝóåéò, óôá 100
MHz äåí ðñÝðåé íá õðåñâáßíåé ôá 23,2 dB,
áíåîÜñôçôá áðü ôï ìÞêïò ôïõ êáëùäßïõ (öõóéêÜ
õðÜñ÷åé ï ðåñéïñéóìüò ôùí 100 ìÝôñùí ôçò
ïñéæüíôéáò êáëùäßùóçò). 

Ç áëëçëåðßäñáóç åßíáé óÞìá ðïõ ìåôáäßäåôáé
áðü Ýíá óõíåóôñáììÝíï æåýãïò óôï äéðëáíü
ôïõ, ìÝóá óôï ßäéï êáëþäéï. ÂÝâáéá, ç
óõóôñïöÞ ôùí æåõãþí ìåéþíåé óçìáíôéêÜ ôçí
áëëçëåðßäñáóç, ãé' áõôü ðñÝðåé íá äéáôçñåßôáé ìå
åðéìÝëåéá ìÝ÷ñé ôï ôåëåõôáßï óçìåßï óýíäåóçò,
óôïí êáôáíåìçôÞ Þ óôçí ðñßæá. Ç áðïóõóôñïöÞ
ôùí æåõãþí óôá óçìåßá óýíäåóçò äåí ðñÝðåé íá
îåðåñíÜ ôá 13 mm. Ç áëëçëåðßäñáóç åßíáé
áíåðéèýìçôç êáé ìðïñåß íá ðñïêáëÝóåé
åðéêïéíùíéáêÜ ðñïâëÞìáôá (ð.÷. óõíáêñïÜóåéò
óôï ôçëåöùíéêü äßêôõï Þ ëÜèïò ìåôÜäïóç
äåäïìÝíùí óôï äßêôõï õðïëïãéóôþí), ãé' áõôü
ðñÝðåé íá âåâáéùèïýìå üôé ôá åðßðåäá
ðáñåìâïëÞò âñßóêïíôáé êÜôù áðü êÜðïéï
áðïäåêôü üñéï ðïõ èÝôïõí ôá ðñüôõðá
êáëùäßùóçò ôçò óõãêåêñéìÝíçò êáôçãïñßáò Þ
êëÜóçò ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýìå. Ç áëëçëåðßäñáóç
åßíáé ôï ðéï óçìáíôéêü ÷áñáêôçñéóôéêü ðïõ
åðçñåÜæåé ôçí áðüäïóç ôùí êáëùäßùí óôá
ôïðéêÜ äßêôõá õðïëïãéóôþí. Ï Ýëåã÷ïò êïíôéíÞò
áëëçëåðßäñáóçò (NEXT) ìåôñÜ ôçí
áëëçëåðßäñáóç åêðÝìðïíôáò Ýíá óõãêåêñéìÝíï
óÞìá åëÝã÷ïõ óå Ýíá æåõãÜñé êáé ìåôñþíôáò ôç
óôÜèìç ôïõ åðáãüìåíïõ óÞìáôïò óå Ýíá
ãåéôïíéêü æåõãÜñé ôïõ ßäéïõ êáëùäßïõ. Ç ôéìÞ

NEXT õðïëïãßæåôáé ùò ç äéáöïñÜ óôç óôÜèìç
ìåôáîý ôïõ åêðåìðüìåíïõ óÞìáôïò åëÝã÷ïõ êáé
ôïõ åðáãüìåíïõ óÞìáôïò óôï ãåéôïíéêü ðñïò
Ýëåã÷ï æåõãÜñé. Ïé ìåôñÞóåéò ãßíïíôáé áðü ôçí
ßäéá ðëåõñÜ (Near End) ôïõ êáëùäßïõ. Ç äéáöïñÜ
óôç óôÜèìç ôùí äýï óçìÜôùí (ëüãïò óå
íôåóéìðÝë) ìáò äßíåé ôçí ôéìÞ NEXT. ¼óï
ìåãáëýôåñç åßíáé áõôÞ ç ôéìÞ óå dB ôüóï
ìéêñüôåñç åßíáé ç áëëçëåðßäñáóç óå áõôÜ ôá äýï
æåýãç, äçëáäÞ ôüóï êáëýôåñá äïõëåýåé ôï
óýóôçìá. Ç ôéìÞ NEXT ìåôñéÝôáé óå üëá ôá æåýãç
ôïõ êáëùäßïõ, ôá ïðïßá ëáìâÜíïíôáé áíÜ äýï êáé
ëáìâÜíåôáé õðüøç ç ÷åéñüôåñç ôéìÞ, äçëáäÞ ç
ìéêñüôåñç. Óå Ýíá êáëþäéï UTP 4
óõíåóôñáììÝíùí æåõãþí Ý÷ïõìå 6
óõíäõáóìïýò ôùí æåõãþí áðü ôç ìéá ðëåõñÜ ôïõ
êáëùäßïõ êáé  6 óõíäõáóìïýò ôùí æåõãþí áðü
ôçí Üëëç ðëåõñÜ ôïõ êáëùäßïõ. Ç áëëçëåðßäñáóç
áõîÜíåôáé, äçëáäÞ ìåéþíåôáé ç ôéìÞ NEXT óå dB,
üóï áõîÜíåôáé ç óõ÷íüôçôá ôïõ óÞìáôïò, ãé' áõôü
ïé ìåôñÞóåéò NEXT ðñÝðåé íá ãßíïíôáé óå
äéáöïñåôéêÝò óõ÷íüôçôåò þóôå íá êáëýðôåôáé üëç
ç ðåñéï÷Þ óõ÷íïôÞôùí ôçò êáôçãïñßáò Þ êëÜóçò.
Ð.÷. óôçí êëÜóç D êáé óôç óõ÷íüôçôá 100 MHz ç
åëÜ÷éóôç ôéìÞ ÍÅ×Ô åßíáé 24 dB.

Ï ëüãïò åîáóèÝíçóçò ðñïò áëëçëåðßäñáóç
(ACR) ïñßæåôáé ùò ç äéáöïñÜ ìåôáîý ôçò ôéìÞò
NEXT óå dB (óôçí áñ÷Þ ôïõ êáëùäßïõ) êáé ôçò
åîáóèÝíçóçò  ôïõ óÞìáôïò óå dB (óôï ôÝëïò
ôïõ êáëùäßïõ). ¼óï ìåãáëýôåñç åßíáé ç ôéìÞ
ACR óå dB, ôüóï êáëýôåñá äïõëåýåé ôï óýóôçìá.
Ç ôéìÞ ACR ðñÝðåé íá õðïëïãßæåôáé êáé ãéá ôéò
äýï ðëåõñÝò åíüò êáëùäßïõ êáé íá ëáìâÜíåôáé
õðüøç ç ÷åéñüôåñç (ìéêñüôåñç) ôéìÞ.

Ç óýíèåôç áíôßóôáóç ôùí êáëùäßùí
óõíåóôñáììÝíùí æåõãþí åßíáé 100 Ù êáé ç ôéìÞ
áõôÞ èá ðñÝðåé íá äéáôçñåßôáé óôáèåñÞ ( 15%)
êáôÜ ìÞêïò üëïõ ôïõ êáëùäßïõ êáé óôï åýñïò
æþíçò ôùí óõ÷íïôÞôùí ôïõ. Ç ïìáëÞ ëåéôïõñãßá
ôùí ôïðéêþí äéêôýùí õðïëïãéóôþí (LAN)
óôçñßæåôáé óå ìéá óôáèåñÞ óýíèåôç áíôßóôáóç
ôùí êáëùäßùí ôïõ óõóôÞìáôïò. Áðüôïìåò
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áëëáãÝò ó' áõôÞ ôçí áíôßóôáóç ðñïêáëïýí
åóùôåñéêÝò áíáêëÜóåéò óçìÜôùí, ðïõ ìðïñåß íá
äéáóôñåâëþóïõí ôç ìåôÜäïóç ôùí óçìÜôùí
ìÝóù ôùí êáëùäßùí ôïõ äéêôýïõ êáé íá
ðñïêáëÝóïõí ðñïâëÞìáôá óôï äßêôõï. ¼ôáí ç
óýíèåôç áíôßóôáóç ôïõ êáëùäßïõ áðïêëßíåé áðü
ôç ÷áñáêôçñéóôéêÞ ôéìÞ ôùí 100 Ù, ôüôå
åìöáíßæïíôáé ïé áðþëåéåò ëüãù åðéóôñïöÞò
(return loss). Óå áðëïýò üñïõò, ìðïñåß êÜðïéïò
íá öÝñåé óôï íïõ ôïõ ôçí ç÷þ ðïõ äçìéïõñãåßôáé
áðü ôéò áëëáãÝò ôçò óýíèåôçò áíôßóôáóçò. Ôá
óõíåóôñáììÝíá æåõãÜñéá äåí Ý÷ïõí áðüëõôá
üìïéåò óýíèåôåò áíôéóôÜóåéò. Ïé áëëáãÝò óôç
óõóôñïöÞ ôùí æåõãáñéþí, ç áðüóôáóç ìåôáîý
áãùãþí, ç ìåôá÷åßñéóç ôïõ êáëùäßïõ, ç äïìÞ
ôïõ, ôï ìÞêïò ôïõ ïñéæüíôéïõ ôìÞìáôïò,
äéáöïñÝò óôá patch cords, äéáöïñÝò óôéò
äéáìÝôñïõò ÷áëêïý, óýíèåóç ôçò ìüíùóçò êáé
Üëëïé ðáñÜãïíôåò óõíåéóöÝñïõí óå ìéêñÝò
áðïêëßóåéò ôçò óýíèåôçò áíôßóôáóçò. ÅðéðëÝïí,
üëïé ïé óõíäåôÞñåò ìðïñåß íá ìçí Ý÷ïõí ßäéá
óýíèåôç áíôßóôáóç. ÊÜèå áëëáãÞ óôç óýíèåôç
áíôßóôáóç ðñïêáëåß áìÝóùò áðþëåéá
åðéóôñïöÞò (return loss) êáé óõíåðÜãåôáé áðþëåéá
óÞìáôïò (åîáóèÝíçóç). Ïé áðþëåéåò ëüãù
åðéóôñïöÞò åßíáé ç äéáöïñÜ ìåôáîý ôçò éó÷ýïò
åíüò ìåôáäéäüìåíïõ óÞìáôïò êáé ôçò éó÷ýïò
áðü ôï óÞìá ôùí áíáêëÜóåùí ðïõ
äçìéïõñãïýíôáé ëüãù áðïêëßóåùí ôçò ôéìÞò ôçò
óýíèåôçò áíôßóôáóçò ôïõ êáëùäßïõ áðü ôç
÷áñáêôçñéóôéêÞ ôçò ôéìÞ. ¼óï õøçëüôåñç åßíáé
áõôÞ ç äéáöïñÜ (äçëáäÞ äåí ÷Üíåôáé óÞìá),
ôüóï ðåñéóóüôåñï ôáéñéÜæåé ç óýíèåôç áíôßóôáóç
ôïõ êáëùäßïõ ìå ôç ÷áñáêôçñéóôéêÞ áíôßóôáóç. 

Ðñüôõðá êáëùäßùóçò
Ôñßá åßíáé ôá êýñéá ðñüôõðá êáëùäßùóçò ðïõ
÷ñçóéìïðïéïýíôáé óÞìåñá, Ýíá áìåñéêÜíéêï
(ÅÉÁ/ÔÉÁ 568), Ýíá äéåèíÝò (ISO/IEC 11801) êáé
Ýíá åõñùðáúêü (EN 50173). Ôï åõñùðáúêü
ðñüôõðï áêïëïõèåß óôåíÜ ôï äéåèíÝò ISO/IEC. 

Ôá ðñüôõðá óõíå÷þò áíáâáèìßæïíôáé êáé
óõíåðþò Ýíá êáëùäéáêü óýóôçìá óÞìåñá Ý÷åé

ðñüóèåôá êñéôÞñéá íá áíôéìåôùðßóåé óå ó÷Ýóç
ìå áõôÜ ðïõ ïñßæïíôáí ðáëéüôåñá. 

Ïé ïñéóìïß ãéá ôï óýíäåóìï (link) êáé ôï êáíÜëé
Þ äßáõëï (channel) åßíáé óçìáíôéêïß, ãéáôß áõôïß
êáèïñßæïõí ôé ðåñéëáìâÜíåôáé êáé ôé ðñÝðåé íá
åëåã÷èåß êáé åðéäñïýí óôçí áíáìåíüìåíç
ëåéôïõñãéêüôçôá.

Ïäçãßåò åãêáôÜóôáóçò
Óå êÜèå åãêáôÜóôáóç äïìçìÝíçò êáëùäßùóçò,
ãéá íá éêáíïðïéïýíôáé ïé ðñïäéáãñáöÝò ìéáò

Ï âáóéêüò óýíäåóìïò (ÔÉÁ)

Ï ìüíéìïò óýíäåóìïò (ISO,ÔÉÁ)

ÊáíÜëé (TIA, ISO)
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êáôçãïñßáò Þ êëÜóçò ðïõ èÝëïõìå,  ðñÝðåé üëá
ôá õëéêÜ êáé åîáñôÞìáôá ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé
(êáëþäéá, óõíäåôÞñåò, êáôáíåìçôÝò ê.ëð.) íá
åßíáé ôçò ßäéáò Þ áíþôåñçò êáôçãïñßáò. ÅÜí
óôçí åãêáôÜóôáóç ôïðïèåôçèïýí åîáñôÞìáôá
äéáöïñåôéêþí êáôçãïñéþí, ï ÷áñáêôçñéóìüò ôïõ
äéêôýïõ åðçñåÜæåôáé áðü ôï åîÜñôçìá ðïõ áíÞêåé
óôçí ÷áìçëüôåñç êáôçãïñßá.

Ãéá íá ÷áñáêôçñéóôåß áí Ýíá äßêôõï áíÞêåé óå
ìéá êáôçãïñßá, êáôÜ ôïí Ýëåã÷ï êáé ôéò äïêéìÝò
óõíõðïëïãßæïíôáé ðïëëïß ôå÷íéêïß ðáñÜãïíôåò
(ôåñìáôéóìüò êáëùäßùí, êáôáðïíÞóåéò,
óõóôñïöÝò, êáêþóåéò êáëùäßùí ê.ëð.). Ôï
ãåãïíüò üôé ôá õëéêÜ êáé åîáñôÞìáôá ðïõ
÷ñçóéìïðïéÞèçêáí óå Ýíá äßêôõï áíÞêïõí óå ìéá
ïñéóìÝíç êáôçãïñßá äå óõíåðÜãåôáé üôé êáé ôï
äßêôõï áõôüìáôá èá áíÞêåé êáé óôçí ßäéá
êáôçãïñßá. Êáé ìéêñÝò áêüìá êáêïôå÷íßåò
ìåéþíïõí ôá ðïéïôéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôçò
êáôçãïñßáò ôùí õëéêþí.

Ï çëåêôñïëüãïò - åãêáôáóôÜôçò ðñÝðåé íá åßíáé
éäéáßôåñá ðñïóåêôéêüò êáé íá ìçí õðïôéìÜ ôçí
óçìáóßá êÜðïéùí ëåðôïìåñåéþí êáôÜ ôç
åãêáôÜóôáóç. Éäéáßôåñá, êáôÜ ôçí åãêáôÜóôáóç
ôçò äïìçìÝíçò êáëùäßùóçò ðñÝðåé íá
ëáìâÜíïíôáé õðüøç ôá ðáñáêÜôù:

❖ Íá ìç ÷ñçóéìïðïéåßôáé ôï ßäéï êáëþäéï 
ãéá åöáñìïãÝò öùíÞò (ôçëÝöùíá) êáé
äåäïìÝíùí (õðïëïãéóôÝò).

❖ Ôåñìáôéóìüò êáëùäßùí. Ôá êáëþäéá 
ôçëåöþíùí ôåñìáôßæïõí óå îå÷ùñéóôÝò
ìåôþðåò ìåéêôïíüìçóçò (patch panels) áðü
áõôÝò ôùí õðïëïãéóôþí. Ç áðïóõóôñïöÞ äåí
ðñÝðåé íá åßíáé ìåãáëýôåñç áðü 1,3 cm. Ç
áðïãýìíùóç ôïõ åîùôåñéêïý ìáíäýá äåí
ðñÝðåé íá õðåñâáßíåé ôá 2,5 cm.

❖ ÔïðïèÝôçóç êáëùäßùí. Áí ðåñéóóåýåé 
õðåñâïëéêü êïììÜôé êáëùäßïõ, åßíáé
ðñïôéìüôåñï íá ôï êüøåôå ðáñÜ íá ôï
ôõëßîåôå. Óôï ôõëéãìÝíï êáëþäéï ç åóùôåñéêÞ
äéÜìåôñïò, íá åßíáé ìåãáëýôåñç áðü 1 ìÝôñï.

Áí ôï ìïíùôéêü õëéêü ôïõ êáëùäßïõ Ý÷åé
êáôáóôñáöåß, ìçí ôï åðéäéïñèþíåôå ìå
ìïíùôéêÞ ôáéíßá. Áí êáôÜ ëÜèïò êÜðïõ Ý÷åé
óöçíþóåé ôï êáëþäéï, ìçí ôï ôñáâÜôå
áðüôïìá êáé ìå äýíáìç áðü ìáêñéÜ. Ôá
êáëþäéá ðñÝðåé íá ôïðïèåôïýíôáé óùóôÜ, óå
ðëáóôéêÜ êáíÜëéá Þ ìåôáëëéêÝò ó÷Üñåò, êáé
íá ìç óößããïíôáé ðïëý áðü ôïõò ðëáóôéêïýò
óöéêôÞñåò (äåìáôéêÜ).

❖ ÅðéëïãÞ êáôÜëëçëùí õëéêþí.
Íá ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ïé êáôÜëëçëïé
áêñïäÝêôåò êáé ôá êáôÜëëçëá êáëþäéá, ìå
êñéôÞñéï ôç óõìâáôüôçôá ìå ôï
÷ñçóéìïðïéïýìåíï ôýðï êáëùäßïõ êáé ôçí
êáôçãïñßá ôïõ äéêôýïõ. Ï áêñïäÝêôçò êáé ç
ðñßæá ôýðïõ RJ 45 áðïôåëïýí ôá ðëÝïí
áðïäåêôÜ êáé êáôÜ óõíÝðåéá
÷ñçóéìïðïéïýìåíá åîáñôÞìáôá óôéò
åãêáôáóôÜóåéò äïìçìÝíçò êáëùäßùóçò. 

❖ ÁðïöõãÞ êáôáðïíÞóåùí. Íá áðïöåýãïíôáé 
êáêþóåéò, óõóôñïöÝò, êüìðïé, ìéêñÝò
áêôßíåò êáìðõëüôçôáò, ôóáêßóìáôá êáé
åöåëêõóìïß. Ìçí ðáôÜôå ðÜíù óôá êáëþäéá
êáé ìçí ôïðïèåôåßôå ðÜíù ôïõò âáñéÜ
áíôéêåßìåíá. Êáëýøôå ôéò áé÷ìçñÝò ãùíßåò
óôï êáíÜëé ìå ìïíùôéêü õëéêü. Íá
óõìðåñéöÝñåóôå óôá êáëþäéá óá íá åßíáé
«åýèñáõóôï õëéêü».

❖ ÌÝãéóôï åðéôñåðüìåíï ìÞêïò. Ôï ìÝãéóôï 
åðéôñåðüìåíï ìÞêïò ôïõ ïñéæüíôéïõ ìÝñïõò
ôïõ äéêôýïõ (áðü ôïí êáôáíåìçôÞ ìÝ÷ñé ôçí
ðñßæá ôçò èÝóçò åñãáóßáò) äåí ðñÝðåé íá
îåðåñíÜ ôá 90 ìÝôñá.

❖ ÓÞìáíóç êáëùäßùí. Éäéáßôåñç ðñïóï÷Þ 
ðñÝðåé íá äßíåôáé óôç óÞìáíóç ôùí
êáëùäßùí óôá óçìåßá ôïõ ôåñìáôéóìïý, êáé
áðü ôç ðëåõñÜ ôùí ðñéæþí êáé áðü ôç ðëåõñÜ
ôùí êáôáíåìçôþí. 

❖ ÁðïöõãÞ ðñïåêôÜóåùí. Äåí åðéôñÝðïíôáé ïé 
êïëëÞóåéò êáé ïé êÜèå åßäïõò ðñïåêôÜóåéò
ôùí êáëùäßùí.

❖ Óùóôüò êáé åíéáßïò ôñüðïò ôåñìáôéóìïý.
Ï ôñüðïò ôåñìáôéóìïý ðñÝðåé íá ãßíåôáé ìå
âÜóç ìüíï ôï Ýíá áðü ôá äýï óõãêåêñéìÝíá
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ðñüôõðá, ôï Ô568Á Þ ôï Ô568Â. ¼ðïéï üìùò
áðü ôá äýï ðñüôõðá åðéëåãåß, èá ðñÝðåé íá
éó÷ýóåé ãéá üëï ôï äßêôõï. 

❖ ÁðïöõãÞ Ýêèåóçò óå õøçëÝò èåñìïêñáóßåò.
Ç Üíïäïò ôçò èåñìïêñáóßáò ðñïêáëåß
áýîçóç ôùí áðùëåéþí.

❖ ÁðïöõãÞ ãåéôíßáóçò ìå êáëþäéá éó÷õñþí
ñåõìÜôùí. Ôá êáëþäéá áóèåíþí ñåõìÜôùí
ðñÝðåé íá ôñÝ÷ïõí óå îå÷ùñéóôü êáíÜëé. Ôá
êáëþäéá äïìçìÝíçò êáëùäßùóçò ðñÝðåé íá
áðÝ÷ïõí áðü ôá êáëþäéá éó÷õñþí ñåõìÜôùí
ôïõëÜ÷éóôïí 5 cm óôçí ïñéæüíôéá êáëùäßùóç
êáé 30 cm óôçí êáôáêüñõöç. Éäéáßôåñá,
ðñÝðåé íá ôçñåßôáé áðüóôáóç 30 cm êáôÜ ôçí
üäåõóÞ ôïõò áðü ìç÷áíÞìáôá Þ óõóêåõÝò
ðïõ ðñïêáëïýí çëåêôñïìáãíçôéêÝò
ðáñåìâïëÝò. Óôçí ðåñßðôùóç äéáóôáýñùóçò
êáëùäßùí áóèåíþí êáé éó÷õñþí ñåõìÜôùí,
ôá êáëþäéá áõôÜ ðñÝðåé íá ïäåýïõí êÜèåôá,
üðïõ áõôü åßíáé åöéêôü.

❖ Ôï êáëþäéï äåí ðñÝðåé íá êüâåôáé ðïëý 
ìéêñü. Ôï ìÝñïò ðïõ óõíäÝåôáé ìå ôçí ðñßæá
ðñÝðåé íá Ý÷åé ðåñéèþñéï, ãéá íá ìðïñåß íá
óõíäåèåß îáíÜ óå ðåñßðôùóç ëÜèïõò áêüìç
êáé óôçí ðåñßðôùóç áíôéêáôÜóôáóçò ôçò
ðñßæáò. Áðü ôï ìÝñïò ôïõ êáôáíåìçôÞ ðñÝðåé
íá õðÜñ÷åé áñêåôü åöåäñéêü ìÞêïò ãéá
áëëáãÞ ôçò èÝóçò Þ ãéá ôõ÷üí
åðáíáóõíäÝóåéò. Ç áðïóõóôñïöÞ ôùí
æåõãáñéþí ðåñéóóüôåñï áðü ôï êáíïíéêü
ðñïêáëåß áýîçóç ôçò ðáñåíü÷ëçóçò
(áëëçëåðßäñáóçò) ðïõ äÝ÷åôáé ôï êÜèå
æåõãÜñé áðü ôá ãåéôïíéêÜ ôïõ.

❖ Íá ôåñìáôßæïíôáé êáé ôá ïêôþ óýñìáôá ôïõ 
êáëùäßïõ, áêüìç êáé áí ç åöáñìïãÞ áðáéôåß
ëéãüôåñá.

❖ ÓùóôÞ ãåßùóç. Ôá êáëþäéá ôá ïðïßá 
äéáèÝôïõí èùñÜêéóç ðñÝðåé áðáñáßôçôá íá
ãåéþíïíôáé. Áõôü åðéôõã÷Üíåôáé ìå ôçí
áãþãéìç óýíäåóç ôïõ áãùãïý ãåßùóçò ôïõ
êáëùäßïõ ìå ôïí áíôßóôïé÷ï áêñïäÝêôç ôçò
ðñßæáò. Ïé áêñïäÝêôåò ãåßùóçò ôùí ðñéæþí,
ôùí êáôáíåìçôþí êáé ôùí Üëëùí ìåñþí ôïõ
äéêôýïõ èá ðñÝðåé íá ãåéþíïíôáé óôïõò

êüìâïõò ãåßùóçò ôçò çëåêôñéêÞò
åãêáôÜóôáóçò ôïõ êôéñßïõ. Ôá ìç÷áíÞìáôá
ðëçñïöïñéêÞò äåí ðñÝðåé íá ÷ñçóéìïðïéïýí
áíåîÜñôçôåò ãåéþóåéò áëëÜ ôéò ßäéåò ìå ôçí
õðüëïéðç çëåêôñéêÞ åãêáôÜóôáóç. 

❖ Ïé ðñßæåò êáé ôá  patch panels ðñÝðåé 
íá öÝñïõí åôéêÝôåò ïé ïðïßåò íá ôáêôïðïéïýí
óõãêåêñéìÝíåò ãñáììÝò êáé, áí áðáéôåßôáé,
íá áíáãñÜöåôáé êáé ç ÷ñÞóç.

❖ Ôá äéÜöïñá ðåäßá ôïõ êáôáíåìçôÞ ðñÝðåé 
íá åßíáé óáöþò äéá÷ùñéóìÝíá êáé íá
öÝñïõí åõêñéíÞ óÞìáíóç.

❖ Ïé óçìÜíóåéò ðñÝðåé íá åßíáé åõáíÜãíùóôåò
êáé áíåîßôçëåò.

❖ Ôá êáëþäéá ðñÝðåé íá öÝñïõí åéäéêÜ 
åîáñôÞìáôá óÞìáíóçò, êáé áðü ôï ìÝñïò ôçò
ðñßæáò êáé áðü ôï ìÝñïò ôïõ patch panel.
Äåí åðéôñÝðåôáé ç óÞìáíóç ìå ìáñêáäüñï
åðÜíù óôï êáëþäéï. 

ÌåôÜ ôçí åãêáôÜóôáóç, åëÝã÷ïíôáé ó÷ïëáóôéêÜ
áðü åîåéäéêåõìÝíïõò ôå÷íéêïýò üëïé ïé ìüíéìïé
óýíäåóìïé êáé ôá êáíÜëéá ôïõ äéêôýïõ êáé, åÜí ïé
ìåôñÞóåéò ôçñïýí ôéò ðñïäéáãñáöÝò ðïõ èÝôïõí
ôá ðñüôõðá ãéá ôç óõãêåêñéìÝíç êëÜóç Þ
êáôçãïñßá, óõíôÜóóåôáé ó÷åôéêü ðñáêôéêü. 

¸íá äßêôõï ìðïñåß íá Ý÷åé êáôáóêåõáóôåß
õðïäåéãìáôéêÜ, íá Ý÷åé ðáñáäïèåß êáé Ýðåéôá
ëüãù åðåìâÜóåùí ôïõ ÷ñÞóôç Þ êáêïôå÷íéþí
ôïõ óõíôçñçôÞ çëåêôñïëüãïõ, íá áñ÷ßóåé íá
õðïâáèìßæåôáé êáé íá äéáöïñïðïéïýíôáé ôá
÷áñáêôçñéóôéêÜ ôïõ.
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8 ÅñùôÞóåéò
- ÁóêÞóåéò

ÅñùôÞóåéò
- ÁóêÞóåéò

8
ÏìÜäá Á:
(ÁéôéïëïãÞóôå ôéò áðáíôÞóåéò óáò)

1. Áðü ôá êáëþäéá ôçò äïìçìÝíçò
êáëùäßùóçò ðåñíïýí ñåýìáôá ôÜóçò 230 V.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

2. Óôç äïìçìÝíç êáëùäßùóç üëá ôá õëéêÜ
åßíáé áðïëýôùò ôõðïðïéçìÝíá.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

3. Óôç äïìçìÝíç êáëùäßùóç, ãéá íá ãßíåé
åðÝêôáóç ôïõ äéêôýïõ, óôáìáôÜ ðñïóùñéíÜ ç
ëåéôïõñãßá ôïõ õðÜñ÷ïíôïò äéêôýïõ.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

4. ÊáôÜ ôç ó÷åäßáóç åíüò äéêôýïõ äïìçìÝíçò
êáëùäßùóçò, ðñÝðåé íá åßíáé ãíùóôÝò ïé
óõóêåõÝò ðïõ èá ÷ñçóéìïðïéçèïýí.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

5. Óå Ýíá êôßñéï ìå åãêáôáóôçìÝíç äïìçìÝíç
êáëùäßùóç, åÜí Ýíáò åñãáæüìåíïò áëëÜîåé
èÝóç êáé ìåôáöåñèåß óå êáéíïýñãéï ãñáöåßï
óå Üëëï üñïöï, ìðïñåß íá äéáôçñÞóåé ôïí
ðáëéü áñéèìü ôçëåöþíïõ.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

6. Ôá ÷áñáêôçñéóôéêÜ ðïéüôçôáò êáé åðéäüóåùí
ìéáò äïìçìÝíçò êáëùäßùóçò åîáóöáëßæïíôáé
ìüíï áí ôçñçèïýí êáôÜ ôçí åãêáôÜóôáóç ôá

ðñüôõðá ðïõ äçìïóéåýïõí áíáãíùñéóìÝíïé
ïñãáíéóìïß ôõðïðïßçóçò.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

7. Óôçí ßäéá áßèïõóá ðïõ ôïðïèåôåßôáé ï
êåíôñéêüò êáôáíåìçôÞò óõíõðÜñ÷åé êáé ôï
ôçëåöùíéêü êÝíôñï.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

8. Óôçí ßäéá áßèïõóá ðïõ ôïðïèåôåßôáé ï
êåíôñéêüò êáôáíåìçôÞò ôïðïèåôïýíôáé êáé
óõóêåõÝò éó÷õñþí ñåõìÜôùí, 
üðùò ð.÷. ôá UPS.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

9. Ç áðüóôáóç ÷Üëêéíïõ êáëùäßïõ ìåôáîý
åíüò êáôáíåìçôÞ êáé ìéáò ðñßæáò õðïëïãéóôÞ
ðñÝðåé íá åßíáé ìåãáëýôåñç áðü 90 ìÝôñá. 

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

10. Ï åíäéÜìåóïò êáôáíåìçôÞò ïñüöïõ
ôïðïèåôåßôáé ãéá áéóèçôéêïýò ëüãïõò.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

11. Ïé ìåôþðåò ìåéêôïíüìçóçò ïíïìÜæïíôáé
êáé patch panels.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

12. Ïé ìåôþðåò ìåéêôïíüìçóçò êáëùäßùí
÷áëêïý ðåñéÝ÷ïõí ìç÷áíéóìïýò ðñéæþí RJ45,
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áíÜëïãïõò ìå ôïí ôýðï ôïõ êáëùäßïõ ðïõ
ôåñìáôßæåé óå áõôÝò.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

13. Ïé ìåôþðåò ìåéêôïíüìçóçò ðñáêôéêÜ
äåß÷íïõí ôçí ðñïÝëåõóç êáé ôïí ðñïïñéóìü
êÜèå êáëùäßïõ.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

14. Ïé ìåôþðåò ìåéêôïíüìçóçò Ý÷ïõí
ôõðïðïéçìÝíï ýøïò 1 Unit = 4,5 cm.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

15. Ïé ïñéïëùñßäåò ìðïñïýí íá
÷ñçóéìïðïéçèïýí óôç èÝóç ôùí ìåôùðþí
ìåéêôïíüìçóçò.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

16. Ïé ìåôþðåò ìåéêôïíüìçóçò êáëùäßùí
ïðôéêþí éíþí ðåñéÝ÷ïõí ìç÷áíéóìïýò ðñéæþí
RJ45.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

17. Ôá êáëþäéá ìåéêôïíüìçóçò ïíïìÜæïíôáé
êáé patch cords.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

18. Ôá êáëþäéá ìåéêôïíüìçóçò åíþíïõí ôéò
ìåôþðåò ìåéêôïíüìçóçò ìÝóá óôï êéâþôéï ôïõ
êáôáíåìçôÞ.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

19. Ïé ìåôþðåò äéåõèÝôçóçò ÷ñçóéìåýïõí
óôçí êáëÞ ïñãÜíùóç êáé êõêëïöïñßá ôùí
êáëùäßùí ìÝóá óôïí êáôáíåìçôÞ.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

20. Ôï êáëþäéï, áðü ôïí êåíôñéêü åîõðçñåôçôÞ
(server) ïäçãåßôáé óôï hub ôïõ êåíôñéêïý
êáôáíåìçôÞ.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

21. ÌÝóá áðü ôç óõóêåõÞ hub ðåñíÜíå ôá
êáëþäéá ôùí ôçëåöþíùí.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

22. Ç óõóêåõÞ hub ó' Ýíáí êáôáíåìçôÞ
ïñüöïõ óõíäÝåôáé óå ôïðïëïãßá áóôÝñá ìå
ôïõò õðïëïãéóôÝò ôïõ ïñüöïõ.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

23. Ï äñïìïëïãçôÞò (router) ìáò óõíäÝåé ìå
ôï Internet.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

24. Ï äñïìïëïãçôÞò (router) ôïðïèåôåßôáé
óõíÞèùò óå êÜèå üñïöï.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

25. Óå êÜèå èÝóç åñãáóßáò ôïðïèåôåßôáé ìßá
ôïõëÜ÷éóôïí ðñßæá RJ45.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

26. ÅÜí áðáéôåßôáé ðñïóáñìïãÞ êáôÜ ôç
óýíäåóç óõóêåõÞò óå ðñßæá, åðéâÜëëåôáé ï
çëåêôñïëüãïò íá åðåìâáßíåé óôï åóùôåñéêü
ôçò ðñßæáò.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

27. Óôéò ðñßæåò óôéò ïðïßåò ðñüêåéôáé íá
óõíäåèåß ôçëÝöùíï, äå óõíäÝïíôáé êáé ïé 8
áãùãïß ôïõ ÷Üëêéíïõ êáëùäßïõ ôùí 4 æåõãþí. 

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

28. Ç ùìéêÞ áíôßóôáóç åíüò ÷Üëêéíïõ
êáëùäßïõ óõíåóôñáììÝíùí æåõãþí åßíáé ôüóï
ìåãáëýôåñç üóï ìáêñýôåñï åßíáé ôï êáëþäéï.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

29. ¼óï áõîÜíåôáé ç óõ÷íüôçôá åíüò
çëåêôñéêïý óÞìáôïò ðïõ ðåñíÜ ìÝóá áðü Ýíá
÷Üëêéíï êáëþäéï óõíåóôñáììÝíùí æåõãþí,
ôüóï áõîÜíåôáé êáé ç åðáãùãéêÞ áíôßóôáóç ðïõ
ðñïâÜëëåé áõôü ôï êáëþäéï óôï óÞìá.
á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  
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30. Óôçí ßäéá óõ÷íüôçôá óÞìáôïò, ïé
ìïíüêëùíïé áãùãïß ðáñïõóéÜæïõí ìåãáëýôåñç
åîáóèÝíçóç áðü ôïõò ðïëýêëùíïõò ôçò ßäéáò
óõíïëéêÞò äéáìÝôñïõ.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

31. Ôï íôåóéìðÝë (dB) åßíáé ìïíÜäá ìÝôñçóçò
ôïõ ëüãïõ éó÷ýïò äýï óçìÜôùí.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

32. Ôï íôåóéìðÝë (dB) åßíáé ìïíÜäá ìÝôñçóçò
ôïõ ëüãïõ ôùí ôÜóåùí äýï óçìÜôùí.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

33. Ïé ðñßæåò ðëçñïöïñéêÞò óõíäÝïíôáé
óýìöùíá ìå ôï ðñüôõðï ÔÉÁ 568Á êáé ïé
ðñßæåò ôçëåöþíïõ óýìöùíá ìå ôï ðñüôõðï
ÔÉÁ 568Â.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

34. Ç áðüóâåóç åíüò óÞìáôïò õøçëÞò
óõ÷íüôçôáò, ãéá äåäïìÝíç áðüóôáóç, åßíáé
ìåãáëýôåñç óå Ýíá êýêëùìá ïðôéêþí éíþí áðü
ü,ôé óå Ýíá êýêëùìá óõíåóôñáììÝíùí æåõãþí. 

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

35. Ôï áìåñéêáíéêü ðñüôõðï ôçò ÔÉÁ ãéá ôç
äïìçìÝíç êáëùäßùóç åöáñìüæåôáé ìüíï óôç
Âüñåéá ÁìåñéêÞ.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

36. Ôï áìåñéêáíéêü ðñüôõðï ôçò ÔÉÁ êáé ôï
äéåèíÝò ôçò ISO óõìðßðôïõí óôá üñéá ôéìþí
ôùí åëÝã÷ùí ðïõ èÝôïõí.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

37. Ï âáóéêüò óýíäåóìïò, óýìöùíá ìå ôïí
ïñéóìü ôïõ ðñïôýðïõ ôçò ÔÉÁ ðåñéëáìâÜíåé 90
ìÝôñá ìÝãéóôç ïñéæüíôéá êáëùäßùóç (óôçí
ïðïßá óõìðåñéëáìâÜíïíôáé ç ðñßæá ôçò èÝóçò
åñãáóßáò êáé ç ðñßæá ôçò ìåôþðçò
ìåéêôïíüìçóçò) êáé 4 ìÝôñá ãéá ôá êïñäüíéá

ôùí ïñãÜíùí åëÝã÷ïõ.
á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

38. Ôï êáíÜëé, üðùò ðåñéãñÜöåôáé óôá
ðñüôõðá ôçò ÔÉÁ êáé ôïõ ISO, ðåñéëáìâÜíåé
100 ìÝôñá ìÝãéóôç ïñéæüíôéá êáëùäßùóç, áðü
ôï óçìåßï åîüäïõ ôïõ õðïëïãéóôÞ ìÝ÷ñé ôï
óçìåßï åéóüäïõ ôïõ hub ôïõ êáôáíåìçôÞ
(óõìðåñéëáìâÜíïíôáé üëåò ïé åíäéÜìåóåò
ðñßæåò). 

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

39. Ôï êáëþäéï óýíäåóçò ôïõ õðïëïãéóôÞ
óõìðåñéëáìâÜíåôáé óôïí ïñéóìü ôïõ êáíáëéïý,
äå óõìðåñéëáìâÜíåôáé üìùò ï óõíäåôÞñáò
(connector) ôïõ êïñäïíéïý ìå ôïí õðïëïãéóôÞ.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

40. Ôï êáëþäéï óýíäåóçò ìåôáîý ôçò ðñßæáò
ôçò ìåôþðçò ìåéêôïíüìçóçò êáé ôïõ hub
óõìðåñéëáìâÜíåôáé óôïí ïñéóìü ôïõ êáíáëéïý,
äå óõìðåñéëáìâÜíåôáé üìùò ï óõíäåôÞñáò
(connector) ôïõ êïñäïíéïý ìå ôï hub.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

41. Ôá êáëþäéá áðü ôéò ðñßæåò ôçëåöþíïõ óå
Ýíá êáôáíåìçôÞ êáôáëÞãïõí óôçí ßäéá ìåôþðç
(patch panel) ðïõ êáôáëÞãïõí êáé ôá êáëþäéá
áðü ôéò ðñßæåò ðëçñïöïñéêÞò.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò  

42. Ïé åöáñìïãÝò öùíÞò êáé ïé åöáñìïãÝò
data ìïéñÜæïíôáé ôï ßäéï êáëþäéï
óõíåóôñáììÝíùí æåõãþí.

á)  Óùóôü â)  ËÜèïò
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ÏìÜäá Â :
(ÁéôéïëïãÞóôå ôéò áðáíôÞóåéò óáò)

1. ¸íá êáëþäéï UTP ðåñéëáìâÜíåé:

á) ìïíùìÝíïõò ÷Üëêéíïõò áãùãïýò

â) ìïíùìÝíïõò ÷Üëêéíïõò áãùãïýò, áèùñÜêéóôïõò, óõíåóôñáììÝíïõò êáôÜ æåýãç

ã) ìïíùìÝíïõò ÷Üëêéíïõò áãùãïýò óõíåóôñáììÝíïõò êáôÜ æåýãç, ìå åîùôåñéêÞ 

ìåôáëëéêÞ èùñÜêéóç

ä) ìïíùìÝíïõò ÷Üëêéíïõò áãùãïýò óõíåóôñáììÝíïõò êáôÜ æåýãç, ìå ìåôáëëéêÞ 

èùñÜêéóç êáôÜ æåýãïò

2. ¸íá êáëþäéï UTP 4 æåõãþí ôåñìáôßæåé óå ìßá ðñßæá RJ45 ðïõ öÝñåé:

á) 2 åðáöÝò â) 4 åðáöÝò ã) 6 åðáöÝò ä) 8 åðáöÝò

3. Ï åëÜ÷éóôïò áñéèìüò ðñéæþí äïìçìÝíçò êáëùäßùóçò óå ìéá áßèïõóá 50 m2 åßíáé:

á) 2 â) 4 ã) 6 ä) 10

4. Ôï ïéêïíïìéêüôåñï êáëþäéï óõíåóôñáììÝíùí æåõãþí åßíáé ôï:

á) STP â) FTP ã) UTP ä) SSTP

5. Ôï êáëþäéï ðïõ ðñïóöÝñåé ôç ìåãáëýôåñç ðñïóôáóßá óå êÜèå åßäïõò èüñõâï åßíáé ôï:

á) STP â) FTP ã) UTP ä) SSTP

6. Ç óýíèåôç áíôßóôáóç åíüò êáëùäßïõ UTP óå Ýíá óÞìá ðïõ ç óõ÷íüôçôÜ ôïõ êõìáßíåôáé ìåôáîý 
1 kHz êáé 1 MHz:

á) ìåéþíåôáé üóï áõîÜíåôáé ç óõ÷íüôçôá 

â) áõîÜíåôáé üóï áõîÜíåôáé ç óõ÷íüôçôá

ã) ìÝíåé óôáèåñÞ, áíåîÜñôçôá áðü ôç óõ÷íüôçôá

ä) åîáñôÜôáé áðïêëåéóôéêÜ áðü ôï ìÞêïò ôïõ êáëùäßïõ
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7. Ç óýíèåôç áíôßóôáóç åíüò êáëùäßïõ UTP óå Ýíá óÞìá ðïõ ç óõ÷íüôçôÜ ôïõ êõìáßíåôáé ìåôáîý 
1 MHz êáé 100 MHz:

á) ìåéþíåôáé üóï áõîÜíåôáé ç óõ÷íüôçôá 

â) áõîÜíåôáé üóï áõîÜíåôáé ç óõ÷íüôçôá

ã) ìÝíåé óôáèåñÞ, áíåîÜñôçôá áðü ôç óõ÷íüôçôá

ä) åîáñôÜôáé áðïêëåéóôéêÜ áðü ôï ìÞêïò ôïõ êáëùäßïõ

8. Ôï åðéäåñìéêü öáéíüìåíï óõíáíôÜôáé:

á) óôï óõíå÷Ýò ñåýìá 

â) óôï åíáëëáóóüìåíï ÷áìçëÞò óõ÷íüôçôáò

ã) óôï åíáëëáóóüìåíï õøçëÞò óõ÷íüôçôáò

ä) êáé óôï óõíå÷Ýò êáé óôï åíáëëáóóüìåíï ñåýìá

9. Ç éó÷ýò åíüò óÞìáôïò Á åßíáé ÑÁ= 200 mW  êáé åíüò óÞìáôïò Â åßíáé ÑÂ= 20mW. 
Ï ëüãïò éó÷ýïò ôùí äýï óçìÜôùí [10log(ÑÁ/ÑÂ)] óå íôåóéìðÝë (dB) åßíáé:

á) 1 dB â) 2 dB ã) 10 dB ä) 20 dB

10. Ç ôÜóç åíüò óÞìáôïò Á åßíáé VÁ= 200 mV  êáé åíüò óÞìáôïò Â åßíáé VÂ= 20mV. 
Ï ëüãïò éó÷ýïò ôùí äýï óçìÜôùí [20log(VÁ/VÂ)] óå íôåóéìðÝë (dB) åßíáé:

á) 1 dB â) 2 dB ã) 10 dB ä) 20 dB

11. ¼ôáí äýï óÞìáôá Ý÷ïõí äéáöïñÜ 6 dB, ôüôå ôï Ýíá Ý÷åé óå ó÷Ýóç ìå ôï Üëëï:

á) 6 öïñÝò ìåãáëýôåñç ôÜóç 

â) 4 öïñÝò ìåãáëýôåñç ôÜóç

ã) 3 öïñÝò ìåãáëýôåñç ôÜóç

ä) 2 öïñÝò ìåãáëýôåñç ôÜóç

12. ¸íá óÞìá ìå ôÜóç á öèÜíåé ìå áêôéíéêÞ äéÜôáîç óå ôÝóóåñéò äéáöïñåôéêïýò äÝêôåò, ìå ôéò
ðáñáêÜôù ôéìÝò óå dB. Ðïéï åßíáé ôï ðéï éó÷õñü óÞìá;

á) á-3 dB â) á-6 dB ã) á-9 dB ä) á-10 dB
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13. Ôï óÞìá ðïõ öèÜíåé óå Ýíá äÝêôç Á Ý÷åé ôÜóç á-3 dB, åíþ ôï óÞìá ðïõ öèÜíåé óå Ýíá äÝêôç Â
Ý÷åé ôÜóç á-23 dB.  Ôï óÞìá ôïõ äÝêôç Á Ý÷åé ôÜóç, óå ó÷Ýóç ìå ôï äÝêôç Â:

á) 2 öïñÝò ìåãáëýôåñç

â) 4 öïñÝò ìåãáëýôåñç

ã) 10 öïñÝò ìåãáëýôåñç

ä) 20 öïñÝò ìåãáëýôåñç

14. Óôçí Ýîïäï åíüò åíéó÷õôÞ Ý÷ïõìå êÝñäïò 3dB. ÅðïìÝíùò, ç éó÷ýò óôçí Ýîïäï ôïõ åíéó÷õôÞ, óå
ó÷Ýóç ìå ôçí éó÷ý óôçí åßóïäï åßíáé:

á) 2 öïñÝò ìåãáëýôåñç

â) 3 öïñÝò ìåãáëýôåñç

ã) 4 öïñÝò ìåãáëýôåñç

ä) 10 öïñÝò ìåãáëýôåñç

15. Ç éó÷ýò åíüò óÞìáôïò óôï ôÝëïò ìéáò ãñáììÞò åßíáé 20 öïñÝò ìéêñüôåñç áðü ü,ôé óôçí áñ÷Þ
ôçò ãñáììÞò. Áõôü óçìáßíåé üôé Ý÷ïõìå áðüóâåóç óôç ãñáììÞ:

á) 3 dB â) 10 dB ã) 13 dB ä) 20 dB

16. Ïé áãùãïß ôùí 4 æåõãþí åíüò ÷Üëêéíïõ êáëùäßïõ óõóôñÝöïíôáé áíÜ äýï, êõñßùò ãéá íá:

á) áõîçèåß ç åðáãùãéêÞ êáé ÷ùñçôéêÞ óýæåõîç üëùí ôùí áãùãþí

â) ìåéùèåß ï åîùôåñéêüò èüñõâïò áðü ðáñáêåßìåíá çëåêôñïìáãíçôéêÜ ðåäßá

ã) ìåéùèåß ç áëëçëåðßäñáóç ìåôáîý ôùí áãùãþí ôïõ ßäéïõ êáëùäßïõ

ä) áõîçèåß ç ìç÷áíéêÞ áíôï÷Þ ôïõò

17. Ãéá ôç ìåßùóç ôïõ èïñýâïõ ìåôáîý ôùí 4 ãåéôïíéêþí æåõãþí åíüò êáëùäßïõ:

á) ôï êáëþäéï öÝñåé åîùôåñéêÞ èùñÜêéóç áðü öýëëï áëïõìéíßïõ 

â) óõóôñÝöïíôáé üëá ôá æåýãç ìáæß 

ã) óõóôñÝöåôáé ÷ùñéóôÜ ôï êÜèå æåýãïò, ìå äéáöïñåôéêü ìÝóï âÞìá

ôõëßãìáôïò ìéêñüôåñï ôùí 15 cm 

ä) óõóôñÝöåôáé ÷ùñéóôÜ ôï êÜèå æåýãïò áëëÜ ìå ôï ßäéï ìÝóï âÞìá ôõëßãìáôïò
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18. Áðü ôïõò ðáñáêÜôù áãùãïýò êáëùäßùí, ôç ìåãáëýôåñç äéÜìåôñï Ý÷åé ï áãùãüò ìå äéáôïìÞ:

á) 20 AWG â) 22 AWG ã) 24 AWG ä) 26 AWG

20. Ôá êáëþäéá ôçò êáôçãïñßáò 5 Ý÷ïõí áñéèìü óõíåóôñáììÝíùí æåõãþí ôïõëÜ÷éóôïí:

á) 2 â) 4 ã) 6 ä) 25

21. Ôá êáëþäéá ôçò êáôçãïñßáò 5 áíôéóôïé÷ïýí óôçí êëÜóç:

á) Á â) Â ã) C ä) D

22. Ôï ìÞêïò ôïõ êáëùäßïõ ôùí 4 óõíåóôñáììÝíùí æåõãþí ðïõ èá áðïóõóôñáöåß ãéá ôïí ôåñìáôéóìü
óå ìéá ðñßæá ðñÝðåé íá åßíáé ìéêñüôåñï áðü:

á) 1,3 mm â) 1,3 cm ã) 2,5 cm ä) 13 cm

23. Äßðëá óôïí áñéèìü ôçò Ýííïéáò ôçò ðñþôçò óôÞëçò íá ðñïóôåèåß ôï ãñÜììá áðü ôçí ôéìÞ ôçò
äåýôåñçò óôÞëçò ðïõ ôáéñéÜæåé ðåñéóóüôåñï:  

19. Óôá êáëþäéá ôçò êáôçãïñßáò 5 ðåñíïýí çëåêôñéêÜ óÞìáôá ìå óõ÷íüôçôá ìÝ÷ñé êáé:

á) 100 kHz â) 16 MHz ã) 20 MHz ä) 100 MHz

ÓôÞëç Á

1. Åíéó÷õôÞò

2. Áðüóâåóç ãñáììÞò

3. Óýíèåôç áíôßóôáóç êáëùäßïõ

äïìçìÝíçò êáëùäßùóçò

4. Åýñïò æþíçò êáëùäßùí 

êáôçãïñßáò 5

a. -20 dB

â. 100 Ù

ã. 0 Ýùò 100 MHz

ä. +3 dB

å. 50 V

óô. 100 kHz

æ. 15 Ù

ÓôÞëç Â
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24. Äßðëá óôïí áñéèìü ôçò Ýííïéáò Þ ôïõ åëÝã÷ïõ ôçò ðñþôçò óôÞëçò íá ðñïóôåèåß ôï ãñÜììá áðü
ôçí ôéìÞ ôçò äåýôåñçò óôÞëçò ðïõ ôáéñéÜæåé ðåñéóóüôåñï:

25. Äßðëá óôïí áñéèìü ôçò Ýííïéáò Þ ôïõ åëÝã÷ïõ ôçò ðñþôçò óôÞëçò íá ðñïóôåèåß ôï ãñÜììá áðü
ôçí ôéìÞ ôçò äåýôåñçò óôÞëçò ðïõ ôáéñéÜæåé ðåñéóóüôåñï:

ÓôÞëç Á

1. Åýñïò áêïõóôéêÞò óõ÷íüôçôáò
2. ÅîáóèÝíçóç äéåñ÷üìåíïõ óÞìáôïò,

ãéá êáëþäéá êáôçãïñßáò 5 óôá 100 
MHz 

3. ÔéìÞ ÍÅ×Ô, ãéá êáëþäéá êáôçãïñßáò
5 óôá 100 MHz

4. ÔéìÞ áíôßóôáóçò âñüã÷ïõ óå 
óõíå÷Ýò ñåýìá (DC), ãéá êáëþäéá 
êáôçãïñßáò 5 áíÜ 100 ìÝôñá

a. <9,4 Ù
â. >32 dB
ã. 0 - 5 MHz
ä. 300-3400 Hz
å. 24 AWG
óô. 100 Ù
æ. <22 dB

ÓôÞëç Â

ÓôÞëç Á

1. Ôáîéíüìçóç êáëùäéþóåùí êáôÜ ôá
ðñüôõðá ôçò áìåñéêÜíéêçò Ýíùóçò ÔÉÁ
2. Ôáîéíüìçóç êáëùäéþóåùí êáôÜ 
ôá ðñüôõðá ôïõ äéåèíïýò 
ïñãáíéóìïý ISO
3. Äåí åðçñåÜæïíôáé áðü
çëåêôñïìáãíçôéêÝò áêôéíïâïëßåò
4. Ëüãïò ôÜóåùí äýï çëåêôñéêþí
óçìÜôùí óå íôåóéìðÝë (dB)

a. Êáëþäéá STP
â. 20log(VÁ/VÂ)
ã. ÏðôéêÝò ßíåò
ä. Êáôçãïñßåò
å. 10log(VÁ/VÂ)
óô. Êáëþäéá UTP
æ. ÊëÜóåéò

ÓôÞëç Â

26. Äßðëá óôïí áñéèìü ôïõ üñïõ Þ ôçò Ýííïéáò ôçò ðñþôçò óôÞëçò íá ðñïóôåèåß ôï ãñÜììá áðü ôç
öñÜóç ôçò äåýôåñçò óôÞëçò ðïõ ôáéñéÜæåé ðåñéóóüôåñï:

ÓôÞëç Á

1. ÊÜñôá äéáóýíäåóçò
2. Modem
3. Ðñùôüêïëëá åðéêïéíùíßáò
4. ÔïðéêÜ äßêôõá õðïëïãéóôþí (LAN)

a. Êáíüíåò åëÝã÷ïõ ìåôÜäïóçò
â. Windows NT
ã. Óýíäåóç ÁèÞíáò-
Èåóóáëïíßêçò
ä. Óýíäåóç ãåéôïíéêþí êôéñßùí
å. Óçìåßï óýíäåóçò ôïõ
õðïëïãéóôÞ ìå ôï äßêôõï
óô. Ëïãéóìéêü õðïëïãéóôþí
æ. ÌåôáôñïðÞ øçöéáêþí óçìÜôùí
óå áíáëïãéêÜ êáé áíôéóôñüöùò

ÓôÞëç Â
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ÓôÞëç Á

1. ×Üñôçò êáëùäßïõ
2. ÅîáóèÝíçóç
3. ÍÅ×Ô (ÊïíôéíÞ áëëçëåðßäñáóç)
4. ACR (Ëüãïò åîáóèÝíçóçò ðñïò

áëëçëåðßäñáóç)

a. Ôï óÞìá óå Ýíá æåõãÜñé
êáèõóôåñåß óå ó÷Ýóç ìå ôá óÞìáôá
ôùí Üëëùí æåõãáñéþí
â. Ç áðïóõóôñïöÞ ôùí æåõãþí óôá
óçìåßá óýíäåóçò äåí ðñÝðåé íá
îåðåñíÜ ôï 1,3 cm
ã. ÁíáóôñïöÞ æåõãáñéþí
ä. Áðüôïìåò áëëáãÝò óôç óýíèåôç
áíôßóôáóç ôïõ êáëùäßïõ
å. Áðþëåéá çëåêôñéêÞò åíÝñãåéáò
óô. Áóõììåôñßá áíôßóôáóçò
æ. Ç öùíÞ ôïõ êáèçãçôÞ ðñÝðåé íá
óêåðÜóåé ôï èüñõâï óôï âÜèïò ôïõ
áìöéèÝáôñïõ

ÓôÞëç Â

27. Äßðëá óôïí áñéèìü ôçò Ýííïéáò Þ ôïõ üñïõ ôçò ðñþôçò óôÞëçò íá ðñïóôåèåß ôï ãñÜììá áðü ôéò
ìïíÜäåò ôçò äåýôåñçò óôÞëçò ðïõ ôáéñéÜæåé ðåñéóóüôåñï:

28. Äßðëá óôïí áñéèìü åëÝã÷ïõ ðïéüôçôáò ôçò ðñþôçò óôÞëçò íá ðñïóôåèåß ôï ãñÜììá áðü ôç
öñÜóç ôçò äåýôåñçò óôÞëçò ðïõ ôáéñéÜæåé ðåñéóóüôåñï:

ÓôÞëç Á

1. ÌïíÜäá ñõèìïý Þ ôá÷ýôçôáò
ìåôÜäïóçò

2. Ethernet
3. Fast Ethernet
4. Gigabit Ethernet

a. m/sec
â. Hz
ã. bit/sec
ä. 1 Gigabit/sec
å. 100 Mb/sec
óô. 0-100 MHz
æ. 10 Mb/sec

ÓôÞëç Â
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ÓôÞëç Á

1. Áðþëåéåò ëüãù åðéóôñïöÞò
2. Áíôßóôáóç âñü÷ïõ óõíå÷ïýò 

ñåýìáôïò (DC)
3. ÌÞêïò êáëùäßïõ
4. FEXT (ÌáêñéíÞ áëëçëåðßäñáóç)

a. Ç áëëçëåðßäñáóç ìåôñéÝôáé 
óôï ìáêñéíü Üêñï
â. Åìöáíßæåôáé ç÷þ
ã. Áóõììåôñßá ÷ùñçôéêüôçôáò
ä. ¸ëåã÷ïò (áíåîÜñôçôïò áðü
óõ÷íüôçôåò) ãéá êáêÝò óõíäÝóåéò 
ðïõ ðñïóèÝôïõí óçìáíôéêÞ 
áíôßóôáóç óôçí Ýíùóç
å. Äéá÷ùñéóìüò æåõãáñéþí
óô. Ôï çëåêôñéêü ìÞêïò åßíáé ðÜíôá
ìåãáëýôåñï, ëüãù ôçò óõóôñïöÞò
ôùí áãùãþí
æ. ¼ôáí ôá êáëþäéá ãåéôïíåýïõí, 
ôï Ýíá êáëþäéï åðçñåÜæåé ôï Üëëï

ÓôÞëç Â

29. Äßðëá óôïí áñéèìü åëÝã÷ïõ ðïéüôçôáò ôçò ðñþôçò óôÞëçò íá ðñïóôåèåß ôï ãñÜììá áðü ôç
öñÜóç ôçò äåýôåñçò óôÞëçò ðïõ ôáéñéÜæåé ðåñéóóüôåñï:

30. Äßðëá óôïí áñéèìü ôùí ïäçãéþí åãêáôÜóôáóçò ôçò ðñþôçò óôÞëçò íá ðñïóôåèåß ôï ãñÜììá áðü
ôïí áñéèìü ôçò äåýôåñçò óôÞëçò ðïõ ôáéñéÜæåé ðåñéóóüôåñï:

ÓôÞëç Á

1. ÁðïóõóôñïöÞ êáëùäßïõ 4 
óõíåóôñáììÝíùí æåõãþí

2. Áðïãýìíùóç åîùôåñéêïý ìáíäýá 
êáëùäßïõ 4 óõíåóôñáììÝíùí 
æåõãþí

3. ÅóùôåñéêÞ äéÜìåôñïò ôõëéãìÝíïõ 
êáëùäßïõ

4. Äýíáìç åöåëêõóìïý êáëùäßïõ

a. <45 kg
â. <1 m
ã. >2,5 cm
ä. <2,5 cm
å. <1,3 cm
óô. >1 m
æ. <15 kg

ÓôÞëç Â
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ÓôÞëç Á

1. Ãåßùóç èùñáêéóìÝíùí êáëùäßùí
2. Ãåßùóç ðñéæþí êáé êáôáíåìçôþí  
3. Èåñìïêñáóßá ÷þñïõ äéÝëåõóçò 

êáëùäßùí, ìå ìüíùóç áðü PVC
4. ÓÞìáíóç ôùí êáëùäßùí 

óôá óçìåßá ôåñìáôéóìïý

a. Ç óÞìáíóç ãßíåôáé ìå êüêêéíï
ìáñêáäüñï ãéá ôïõò õðïëïãéóôÝò 
êáé ìå ìðëå ãéá ôá ôçëÝöùíá
â. Ï áãùãüò ãåßùóçò ôïõ êáëùäßïõ
óõíäÝåôáé óôïí áíôßóôïé÷ï áêñïäÝêôç
ôçò ðñßæáò
ã. Ôá ìç÷áíÞìáôá ðëçñïöïñéêÞò
áðáéôïýí áíåîÜñôçôåò ãåéþóåéò 
ä. ¼ëïé ïé Ýëåã÷ïé ãßíïíôáé óå
èåñìïêñáóßá 20 ïC
å. ¼óï ìåãáëýôåñç ç èåñìïêñáóßá
ôïõ ÷þñïõ, ôüóï ìåéþíïíôáé ïé
áðþëåéåò åíÝñãåéáò ôïõ êáëùäßïõ
óô. Ôá êáëþäéá öÝñïõí åéäéêÜ
åîáñôÞìáôá óÞìáíóçò, êáé áðü ôï
ìÝñïò ôçò ðñßæáò êáé áðü ôï ìÝñïò
ôçò ìåôþðçò ôïõ êáôáíåìçôÞ
æ. ¼ëïé ïé áêñïäÝêôåò ãåßùóçò
óõíäÝïíôáé óôïõò êüìâïõò ãåßùóçò
ôïõ äéêôýïõ ôçò çëåêôñéêÞò
åãêáôÜóôáóçò ôïõ êôéñßïõ

ÓôÞëç Â

32. Äßðëá óôïí áñéèìü ôùí ïäçãéþí åãêáôÜóôáóçò ôçò ðñþôçò óôÞëçò íá ðñïóôåèåß ôï ãñÜììá áðü
ôç öñÜóç ôçò äåýôåñçò óôÞëçò ðïõ ôáéñéÜæåé ðåñéóóüôåñï:

ÓôÞëç Á

1. ÌÞêïò ÷Üëêéíïõ ïñéæïíôßïõ
êáëùäßïõ áðü ôïí êáôáíåìçôÞ ìÝ÷ñé
ôçí ðñßæá èÝóçò åñãáóßáò
2. Áêôßíá êÜìøçò êáëùäßïõ
3. Áðüóôáóç êáëùäßùí äïìçìÝíçò
êáëùäßùóçò áðü êáëþäéá éó÷õñþí
ñåõìÜôùí óôçí ïñéæüíôéá üäåõóç
4. Áðüóôáóç êáëùäßùí äïìçìÝíçò
êáëùäßùóçò áðü ìç÷áíÞìáôá Þ
óõóêåõÝò ðïõ ðñïêáëïýí
çëåêôñïìáãíçôéêÝò ðáñåìâïëÝò

a. >5 cm
â. >1 m
ã. >30 cm
ä. <90 m
å. <90 cm
óô. >2,5 cm
æ. <100 m

ÓôÞëç Â

31. Äßðëá óôïí áñéèìü ôùí ïäçãéþí åãêáôÜóôáóçò ôçò ðñþôçò óôÞëçò íá ðñïóôåèåß ôï ãñÜììá áðü
ôïí áñéèìü ôçò äåýôåñçò óôÞëçò ðïõ ôáéñéÜæåé ðåñéóóüôåñï:



240

ÏìÜäá Ã:

1.1. Ç èåñìïêñáóßá åðçñåÜæåé ôçí áðüäïóç ôùí êáëùäßùí ìéáò äïìçìÝíçò êáëùäßùóçò;

2.2. Ìåôáîý ðïìðïý êáé äÝêôç ìéáò ãñáììÞò ðáñåìâÜëëïíôáé äýï åíéó÷õôÝò óå óåéñÜ. Ç áðüóâåóç ôçò
ãñáììÞò áðü ôïí ðïìðü ìÝ÷ñé ôïí ðñþôï åíéó÷õôÞ åßíáé -10 dB, ôï êÝñäïò ôïõ ðñþôïõ åíéó÷õôÞ +3
dB, ç áðüóâåóç ôçò ãñáììÞò ìåôáîý ôùí äýï åíéó÷õôþí -8 dB, ôï êÝñäïò ôïõ äåýôåñïõ åíéó÷õôÞ +5
dB êáé ç áðüóâåóç ôçò ãñáììÞò áðü ôï äåýôåñï åíéó÷õôÞ ìÝ÷ñé ôï äÝêôç -2 dB. Ðïéá åßíáé ç óõíïëéêÞ
ôéìÞ ôçò åîáóèÝíçóçò ôïõ üëïõ êõêëþìáôïò;

3.3. Ôé ãíùñßæåôå ãéá ôçí áñ÷Þ ôçò ïëéêÞò åóùôåñéêÞò áíÜêëáóçò êáé ðïý âñßóêåé ç áñ÷Þ áõôÞ
åöáñìïãÞ;

4.4. Ãéáôß ïé áãùãïß ôùí æåõãþí åíüò ÷Üëêéíïõ êáëùäßïõ óõóôñÝöïíôáé áíÜ äýï;

5.5. Ðïéá åßíáé ôá ðëåïíåêôÞìáôá êáé ôá ìåéïíåêôÞìáôá ôùí ïðôéêþí éíþí Ýíáíôé ôùí êáëùäßùí UTP.

6.6. Ðïéïé ðáñÜãïíôåò óõíåéóöÝñïõí óå áðïêëßóåéò ôçò óýíèåôçò áíôßóôáóçò åíüò êáëùäßïõ
óõíåóôñáììÝíùí æåõãþí áðü ôç ÷áñáêôçñéóôéêÞ ôéìÞ ôçò;

7.7. Ôé óõìâáßíåé óôéò ôáõôü÷ñïíá áìößäñïìåò ìåôáäüóåéò (Full Duplex) åíüò õðïëïãéóôÞ;

8.8. Óå ðïéá óçìåßá ðáñïõóéÜæïõí äéáöïñÝò ôï áìåñéêÜíéêï ðñüôõðï ÅÉÁ/ÔÉÁ-568Á êáé ôï äéåèíÝò
ðñüôõðï ISO/IEC 11801;

9.9. Ðïéåò åßíáé ïé äõï ðñïóåããßóåéò ðïõ ðñïóöÝñåé ôï ðñüôõðï ISO ãéá ôç äïìçìÝíç êáëùäßùóç;

10.10. Ðïéïé ðáñÜãïíôåò ïäçãïýí óôçí åîÝëéîç ôùí ðñïôýðùí äïìçìÝíçò êáëùäßùóçò;

11.11. Ðïéåò åßíáé ïé äéáöïñÝò ìåôáîý ìïíüôñïðçò êáé ðïëýôñïðçò ïðôéêÞò ßíáò;

12.12. Ðïéåò åßíáé ïé ëåéôïõñãßåò ôïõ ðïìðïý êáé ôïõ äÝêôç óå Ýíá óýóôçìá ïðôéêþí éíþí;

13.13. «Ç áíôßóôáóç âñü÷ïõ (DC Resistance) áíÜ æåõãÜñé, óå Ýíá êáëþäéï óõíåóôñáììÝíùí æåõãþí,
äåí ðñÝðåé íá îåðåñíÜ ôá 9,4 Ù/100 m, åíþ ç áóõììåôñßá áíôßóôáóçò (DC Resistance Unbalance)
ìåôáîý ôùí äýï áãùãþí åíüò ïðïéïõäÞðïôå æåõãáñéïý äåí ðñÝðåé íá îåðåñíÜ ôï 5%.»
Áíáðôýîôå ôçí Ýííïéá ôçò áóõììåôñßáò áíôßóôáóçò êáé õðïëïãßóôå ôçí åðéôñåðôÞ ôéìÞ ôçò,  üôáí ôï
êáëþäéï åßíáé 50 m.

14.14. «Ç áìïéâáßá ÷ùñçôéêüôçôá ïðïéïõäÞðïôå æåõãáñéïý óå Ýíá êáëþäéï óõíåóôñáììÝíùí æåõãþí,
óôç óõ÷íüôçôá 1 kHz êáé ìåôñçìÝíç óôïõò 20 ïC (Þ áíáãüìåíç  óôïõò 20 ïC ) äåí ðñÝðåé íá
îåðåñíÜ ôá 6,6 nF áíÜ 100 ìÝôñá, ãéá êáëþäéï êáôçãïñßáò 3 êáé ôá 5,6 nF áíÜ 100 ìÝôñá, ãéá
êáëþäéï êáôçãïñßáò 5.»
ÁéôéïëïãÞóôå ãéáôß áíáöåñüìáóôå óôïõò 20 ïC óôá 100 ìÝôñá êáé ãéáôß óôá êáëþäéá êáôçãïñßáò 5 ôï
üñéï ôçò áìïéâáßáò ÷ùñçôéêüôçôáò ìåéþíåôáé óôá 5,6 nF;
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1Ç ðáñÜèåóç ôçò âéâëéïãñáößáò åßíáé åíäåéêôéêÞ. Ïé ìáèçôÝò èá ðñÝðåé íá åîïéêåéùèïýí ìå ôéò ìç÷áíÝò áíáæÞôçóçò ôïõ
Internet ìÝóù ôïõ ïðïßïõ, ìå ôç ÷ñÞóç êáôÜëëçëùí ëÝîåùí - êëåéäéÜ, èá åíçìåñþíïíôáé ãéá ôéò ôåëåõôáßåò åîåëßîåéò. 
ÅðåéäÞ üìùò óôï Internet ìðïñåß íá ãñÜöåé ï êáèÝíáò ï,ôéäÞðïôå êáé ÷ùñßò Ýëåã÷ï, èá ðñÝðåé ç ðëçñïöüñçóç ðïõ ðáßñíïõìå
áðü áõôü íá äéáóôáõñþíåôáé êáé íá åëÝã÷åôáé ãéá ôçí áîéïðéóôßá ôçò.
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